Cong nghiép rung

XAC PINH PQ CUNG LO XO CQC KHI THIET KE HE MONG CQC
PAI THAP THEO MO HINH NEN WINKLER
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TOM TAT

Quan diém méi trong tinh toan két ciu ngim 14 tinh toan c6 ké dén sy twong tac dan hoi giita dat nén va cac bo
phén cua két ciu ngém. DPéi voi moéng coc dai thép, cac coc trong dai dugc md hinh béng cac géi dan hdi theo
phuong ding véi do ctimg hiru han va véi do cimg vo cuing 16n trong mit phang ngang. Trong nghién ctru nay,
nhém téc gia tién hanh tinh toan d6 ctg 10 xo coc theo bén phuong phap gom: thi nghiém nén tinh theo tiéu
chuin Viét Nam va Hoa Ky, tiéu chuin nén mong va két qua thi nghiém xuyén tiéu chuin SPT cho coc dudong
kinh 800 mm. Két qua nghién ctru cho thiy: 1) Cung diéu kién dia chét tai mot 15 khoan c¢6 dinh, cac phuong
phap tinh khéc nhau cho két qua co d¢ cach biét rat 1on dén 5 1an; 2) Khi dai mong c6 cling chiéu cao, sir dung
coc duong kinh 800 mm véi d6 ctng 16 xo coc cang 16n thi chénh 1éch giira luc phan phdi vao coc 16n nhat va
nh6 nhét trong dai cang ting, khoang dao dong tir I6n nhat la (0,85+4,34%) voi dai cao 2 m va nho nhét 1a
(0,45+2,37%) voi dai cao 2,5 m. Didu d6 ¢ nghia chiéu cao dai cang 16n thi sy phan phdi luc tic dung vao diu
coc cang déu hon; 3) Trong sb bén phuong phép tinh toan do cimg 10 xo coc trong mod hinh nén dan hoi,
phuong phap tinh toan theo tiéu chudn TCVN 10304:2014 va tiéu chudn ASTM (D1143) cho két qua tai trong

phéan phdi 1én coc gin vai tinh toan 1y thuyét nhét véi sai sé nho hon 0,5%.

Tw khéa: Hé s6 nén, moéng coc, nén Winkler.
1. PAT VAN PE

Mong coc 1a két ciu duoc st dung phd bién
trong cac cong trinh xdy dung dan dung va
cong nghiép. Trude day, khi khoa hoc may tinh
chua phat trién viéc tinh toan chu yéu bang thu
cong vdi nhitng moé hinh tinh dinh, lién két coc
va nén dugc mé hinh hoa theo cac quy udc phu
hop v6i co hoc két ciu nhung chua ké dén anh
hudng cua dat nén hodc c6 ké dén nhung con
nhiéu han ché din dén chua chinh xéac trong
két qua tinh toan. Vi Iy thuyét tinh toan hién
dai st dung m6 hinh 1am viéc dong thoi giita
coc va nén ma di dau 1a 1y thuyét nén Winkler
cling cac phan mém phan tir hiru han phat trién
ngay mot manh da giai quyét van dé do.

Trong mong coc dai thap, toan bd luc ngang
tai chan cgt cong trinh da duogc can bﬁng hoac
nhoé hon ap luc dit tac dung vao dai. Piéu d6
duoc thé hién qua viéc chon chiéu sau chén
moéng. Boi vy trong méng coc dai thip cac
coc chiu tai trong doc truc 1a chinh. Do vay c6
thé hoan toan md hinh céac coc nhu cac 10 xo ¢d
d6 ctmg hiru han dé tinh toan trong truong hop
nén dan hdi theo quan diém tinh toan hién dai.
Tuy nhién, van dé dit ra 13 cin c6 su danh gia
hop 1y hé sd nén cua cac 16p dat tir do giai
quyét bai toan hé sb do cung 16 xo coc trong
bai toan méng coc dai thép.

Dé giai quyét van dé néu trén, nhom tac gia

tién hanh nghién ctru “Xac dinh d6 ctng 1o xo
coc khi thiét ké hé mong coc dai thép theo mo
hinh nén Winkler” v6i muc dich ap dung céc 1y
thuyét vé hé sé nén cho mong coc trong tiéu
chuén va céc hoc gia vao cong trinh thuc té. Tur
d6 dua ra cac phan tich danh gia vé gia tri do
cing 10 xo coc khi mo hinh theo cac phuong
phap khac nhau. Dong thoi, dé tai ciing tién
hanh moé phong hé dai — coc trén may tinh dién
tir v6i cac truong hop tinh toan khac nhau nhim
danh gia két qua gitra Iy thuyét va thyc té.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poi twgng nghién ciru

Nghién ctru 4p dung cho d6i tuong la két
cAdu mong coc dai thip st dung trong cong
trinh nha bé téng ¢t thép. Coc duoc sir dung
trong mong 1a coc bé tong diic sdn hoic coc
khoan nhoi.
2.2. Phwong phap nghién ctru
2.2.1. Phwong phdp nghién civu va tong hop
Iy thuyét

Trong bai bao ndy, nhom tac gia di tong hop
cac 1y thuyét trinh bay trong tiéu chuan hién hanh
va céc tai liéu hoc thudt nhim dua ra cac thong sb
dAu vao cho mo hinh tinh toan cy thé gom:

- X4c dinh hé sb nén dan hdi cac 16p dét coc
di qua tur d6 tinh toan hé sb do cung 10 xo coc;

- Phan tich d4nh gia sy khic nhau giira két
qua cta cac hé sb nén.
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2.2.2. Phwong phap mé hinh

DPdi véi hé két cau mong coc 1a mot hé¢ két
cau siéu tinh nhom tac gia st dung mé hinh
dung trén may tinh dién tir nhdm dam bao cho
Kkét cAu co su 1am viée gﬁn v6i thue té nhat gém:

- Mo hinh hoa dai coc br:ing cAu kién ban co
d6 day bang chiéu cao dai;

- Mb hinh coc bang cac gbi dan hoi véi do
cing 10 xo coc Kg;

- Thay di cac théng sb trong mo hinh va
danh gia két qua.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Lua chon so b sé lrgng va xac dinh tai
trong tac dung lén coc trong dai mong

Sd luong coc n. dugc xac dinh so by dua
trén co s& strc chiu tai cho phép cua coc va tai
trong cong trinh 1én mong theo cong thuce (1)
(Phan Hong Quén, 2006):

N,
n, =[—P°]/3 (coc) (1)
Trong do:

No — Gia tri thiét ké cua tong tai trong thang
dung 1én mong (¢ cao trinh mit dat), (T);

B — Hé s6 xét dén anh huong cia mé men
My (6 cao trinh mat dét) va trong lugng dai, co
thé 14y B=1,2+2;

[P] — Strc chiu tai cua coc, T.

Khi xé4c dinh gia tri tai trong truyén 1én coc,
can xem mong coc nhu két cdu khung tiép
nhan tai trong thang dimg, tai trong ngang va
mo men ubn. Péi véi mong dudi cot gdm cac
coc théng ding, co6 cung tiét dién va do sau,
lién két véi nhau bang dai cimg, cho phép xac
dinh gia tr1 tai trong N; truyén 1én coc thir j
trong mong theo cong thic (2) (Tiéu chuin
qudc gia TCVN 10304:2014):

E Y, Myxj (daN) )

Z% sz-

Trong do:

N — Luc tac dung vao coc tinh tai mat day
dai (gdm ca phan trong luong dai gidng), daN;

My, My — M6 men udn tuong tng véi truc
trong tdm chinh X, Y mat bﬁng coc tai cao
trinh day dai, daNm;

Xj, ¥j — Toa do tim coc thir | can tinh toan tai
cao trinh day dai, m;

N_

Xj, i — Toa d0 tim coc thur i tai cao trinh day
dai, m.

3.2. Hé s6 khang dan hoi (hé sé nén)
(Nguyén Ké Twong va Nguyén Minh Hung,
2014)

Co ché twong tac cua nhitng két ciu cong
trinh ngadm véi khoi dia tang rat phirc tap, phu
thudc tinh chat co ly, cAu tric va trang thai tu
nhién cia dia tdng; cong nghé dao dét ciing
nhu viéc chong d& chung. Pa sb cac phuong
phap tinh d3 c6 khong phan anh day du co ché
tuong tac gitra két cdu cong trinh ngam va dia
tang. Cac phuong phap tinh toan dua trén cong
cu co hoc két cau va thuong tinh voi nhiing tai
trong da biét.

Duéi tac dung cua cac loai tdi trong chu
dong, tat ca cac két ciu cong trinh ngdm hau
hét déu bién dang. O nhitng phan cua két ciu
c6 chuyén vi thi dia ting s& phat sinh phan
lyc chdng lai bién dang nay. D6 1a lyc khang
dan hoi.

Luc khang dan hdi 1am thay déi su lam
vi¢c cua két ciu, diéu tiét bién dang va noi luc
trong két cau cong trinh ngam. Trong nhiing

cong trinh ngam nén trudc vao dia tang, luc
khang dan hdi co thé tic dung 1én toan bo chu
vi cong trinh ngdm. Luc khang dan hoi theo
mat bén cua vé dang vom hodc tron cod thé &
dang phép tuyén (chong nén) va tiép tuyén t
(chdng truot).

Khi tinh toan két cAu cong trinh ngam, thuong
chi tinh thanh phan phap tuyén va bo qua thanh
phan tiép tuyén dé du trit 46 bén cho két cau.
Mbi quan hé giita lyc khang dan hdi va chuyén
vi duogc x4ac dinh trén co s¢ nhitng gia thiét khac
nhau vé& méi trudong dat d4 xung quanh.

Theo gia thuyét bién dang cuc b (Phux —
Winkler): dua trén quan hé bac nhit giira giita
g suét va chuyén vi:

o=K& (daN/m?) (3)

O day: K 1a hé sé khang luc dan héi. Nhu
vay, theo gia thiét bién dang cuc bo, dé xac
dinh khang Iyc dan hdi can xac dinh chinh xac
hé sb khang luc dan héi K (daNT/m’). Gia tri
ctia hé sé khang luc dan hdi khong phai 1a mot
dic trung co 1y cua dat da vi nd khong chi phy
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thuéc vao tinh chit cia dit ¢4 ma con phu
thudc vao nhiéu yéu t6 khac nhu: kha ning
bién dang dia tang; hinh dang, kich thudc ctua

mat ti€p xuc; tri sO cua tai trong mat tiép x1c;
do cung cua két cau...

M®& hinh Winkler

Bién dang thyc
P
= | || - -
T T3
33 sy ;gé-é-'é-’ .
v 23382

Hinh 1. M hinh nén Winkler (Nguyén K& Twong va Nguyén Minh Hing, 2014)

Hé s6 khdang dan hoi con goi 12 hé sé nén, 1a
ham phi tuyén, phu thudc vao cép do tai trong,
phuong thirc gia tai, loai dat, kich thuée va dic
tinh két ciu cong trinh ngdm tac dung vao dat.
Tuy nhién nhim dap ung muc dich thiét ké
thong thudng, ta co thé xac dinh hé s6 nén theo
tiép tuyén gbc hodc phap tuyén tmg voi tai
trong lam viéc.

3.3. Cac phwong phap xac dinh h¢ s6 nén
3.3.1. Phwong phap thi nghiém nén tinh coc
voi tdi trong duy tri ML(maintained loading)
(Phan Héng Qudn, 2006)

Nguyén tic ctia thi nghiém theo phuong
phap nay 1a tac dung mot luc nén tinh 1én dau
coc va thu nhan quan hé gitra lyc nén véi do
lan cta dau coc khi ting dan tai trong cho dén
khi coc bi pha hoai hoac dén khi thoa mén yéu
cAu khao sat. Tir quan h¢ tai trong — do lin, c6
thé x4c dinh stre chiu tai tai gi61 han cua coc va
tai trong cho phép lén coc.

Do ltn cua dau coc bao gdbm bién dang ban
than coc va bién dang cua dit nén do do vé
nguyén tic, khong thé xay ra va két thic trong
thoi gian ngn.

He ddm pha
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Hinh 2. So' @ b tri thi nghi¢m nén tinh (Tiéu chuin Quéc gia TCVN 9393:2012)

Tai trong tac dung 1én dau coc khong thé
taing mot cach lién tyc ma van thio man diéu
kién két thiic bién dang. Nhu vay, hai yéu t6
chinh dé xay dung quan hé tai trong — d6 lin
khi thi nghiém nén tinh coc budc phai chip
nhan mot s quy wéc: quy ude vé do 1on cp
tai trong va quy udc vé didu kién két thic bién

dang. Cac quy udc nay ndi chung khac nhau &
cac Tiéu chuén thi nghiém khac nhau (cua cac
nude, cac td chuc khac nhau).

Két qua chinh cta thi nghiém 1 quan hé tai
trong — do lun cua dau coc duoc biéu dién dudi
dang d thi nhu hinh 3.
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VS(mm)

Hinh 3. Biéu dd quan hé tai trong — chuyén vi

Trén co s¢ duong cong P = {(S), ung véi do
lan gidi han thi nghiém, S°, stc chiu tai gigi
han cia coc Pgh dugc xac dinh trén dd thi
theo:

P, =f(8) (T) 4
Tai trong cho phép tic dung 1€n coc xac
dinh theo cong thirc:

p=to
[P1=—- M (5)

N

Trong do: Fs — Hé s6 an toan xac dinh theo

tiéu chun thiét ké, tiy theo cach dinh nghia S

DPiém mau chdt trong cac tiéu chuan thi
nghiém hién nay va ciing c6 thé 1a nhiing diém
khac biét nhau thudc vé nhiing van dé mang
tinh quy udc: tai trong thi nghiém 16n nhat
Pinax; SO gia tai trong thi nghi€ém AP; tiéu chuan
quy udc vé 6n dinh lan AS/At va d6 lan gi6i
han thi nghiém S’. Dudi day 1a cac quy udc
duoc st dung trong thi nghiém theo tiéu chuan
Hoa Ky ASTM (D1143) va thi nghiém theo
TCVN 9393:2012:

Bang 1: Quy wéc cac hé sb trong tiéu chuin Hoa Ky va Viét Nam

TT Chi s6

Tiéu chuin Hoa Ky ASTM

Tiéu chuin Viét Nam TCVN

Dén d6 lin S = 40 mm nhung khong nhé

1 Pmax Toi thiéu 2 P, hon 1, SPgh*
) AP 25%P,, cho lan nén thtr nhat dén 2 Py;  10%P .y cho cac c?ip tai trong ban dau
50% cho 1an nén thir hai dén P, < 10%P,x cho cac cép cubi cliing
025 mm/h nhung khong qua 2h cho O,’l mm/}} kh1 dat mii coc la cat hoac sét
3 AS/At mdi cap trir cap 2P, duy tri dén 24h CUnE ~ nifa cung
p i cap b auy 0,05 mm/h khi d4t mii coc 1a sét déo
4 S* IgllloDng quy dinh, khuyén cdo 13y » g1 hosc 40 mm Iy gid tri nho hon
; ia e L — ~&o ]
Chu trinh thi | 1 nghiém dén Pmax vG1 AP =23%Py -y o Liar 480 b v6i AP < 10%P D&
> nghigm 00 1 voi AP =50%P\ ve 0. Luu 23h, - 005\ pe — )Ap mdi cép 15 phit
S nén lai voi AP = 50%P,, dén pha hoai ’ PP
Ghi chu: truong dan hdi bién dang tuyén tinh dic trung

Py, - T4i trong lam viéc yéu cau cua coc (strc
chiu tai cho phép cua coc can phai co);

Pgh* - Sure chiu tai gidi han cua coc theo dy
béo bang cac phuong phap khac.
3.3.2. Phwong phdp tra bing tinh hé sé nén
cho coc theo tiéu chuin Viét Nam TCVN
10304:2014

Pit bao quanh coc dugc xem nhu mbi

bang hé sé nén C,, tinh bang kN/m’, ting dan
theo chiéu sau. HE so nén tinh toan cua dat trén
than coc, C,, dugc xac dinh theo cong thuc:

C, o) (6)
Trong do:
k — Hé s ty 18, tinh bang kN/m*, phu thudc

véo loai dit bao quanh coc theo bang 2;
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z — Do sau cua tiet dién coc trong dat, noi
xac dinh hé s6 nén, ké tir mat dat trong truong
hop mong coc dai cao, hoac ké tir day dai trong

truong hop moéng coc dai thip, m;
v. — Hé sb diéu kién 1am viéc (ddi véi coc
doc lap yc = 3).

Bang 2. Hé s6 ty 1¢ k theo cong thirc tinh hé s6 nén trong TCVN 10304:2014

< . . a Hé so ty 1¢ k
TT Dat bao quanh cgc va cac dac trung cua dat KN/m*
5 <e< : .
p Carw(055=e<07); Tir 18000 dén 30000

Sét va sét pha cung (IL <0).

Cét hat nhé (0,6 < ¢ < 0,75); cat hat vira (0,55 < e < 0,7);

2 Cat pha cung (IL <0); sét, sét pha déo cling va ntra cing (0 <

IL<0,5)

4 Servasét pha déo mém (0,5 <IL < 0,75)
4 Sétva sét pha déo chay (0,75 <IL < 1)
5 Cat san (0,55 <e<0,7); dat hat 16n 1an cat

Cét bui (0,6 < e < 0,8); cat pha déo (0<IL < 1) va

Tur 12000 dén18 000

T 7000 dén 12000

T 4000 dén 7000
Tur 50000 dén 100000

3.3.3. Phwong phdp tinh hé so6 nén theo két
qud thi nghigm xuyén tiéu chuin SPT
(Nguyén Ké Twong, Nguyén Minh Hiing,
2014)

Hé s6 nén theo phuong dimg theo chiéu sdu
K tinh theo cong thuc:

- Trong dat roi:

LLOSN

N - Gia tri SPT trung binh cua 16p dat;

B - Bé rong hodc duong kinh coc, m.
3.4. Ap dung tinh toan trong diéu kién thuec té
3.4.1. S6 liéu dia chit — nén mong

Tai liéu dia chat va nén mong nay duogc
tham khao tir s6 liéu khao sat dija chat phuc vu
cho thiét ké ky thuat giang dwong H3 tai
truong Pai hoc Xay dung do Cong ty TNHH

K= (MN) (D) Tu vén xdy dung Nhat Viét (VIEC) thuc hién.
- Trong dét dinh: Trong khudn khd bai bao, nhom tac gia trich
1,04N dan két qua thi nghiém xuyén tiéu chuin SPT
K, = (MN) &) nhim phuc vu cho tinh toan nghién ctru.
Trong do:
Bang 5. Bang thong ké két qua xuyén tiéu chuin SPT (N3) tai 1§ khoan LK3
. . ek Cao d§ dinh D¢ sau day Chiéu N30,
TT Ténlop Tén dat 16p (m) 16p (m) diy (m)  (biia)
1 Lépl Pat lap 0 1,7 1,7 0
2 Lop2 Sét it déo, TT déo nira cling 1,7 5.8 4,1 8
3 Lép3 Bui it déo, TT déo chay 58 10 42 2
4 Lépda  Catbui, két cdu roi rac 10 10 0 8
5 Lép4b  Catbui, két cAu chat vira 10 25,5 15,5 15
6 Lép5s Bui rat déo, TT déo mém 25,5 30,4 4,9 18
7 Lép6 Cat bui, két cAu chit vira 30,4 32,8 2,4 24
8 Lop7 Sét it déo, TT déo cling 32,8 33,9 1,1 12
9 Lép8  Catbui, két cAu chat vira 33,9 36,5 2,6 16
10 Lép8b  Cat bui, két ciu chit vira 36,5 40,2 3,7 10
11 Lép9 Sét it déo, TT déo cling 40,2 41,8 1,6 15
12 Lép 10 Cé:[ bl:li 1an so6i san, két ciu 418 445 2.7 20
chat vira
13 Lép1lb  Soisan, két cu chat 44,5 46,5 2 50

3.4.2. Du bao svrc chiu tdi cua coc
Coc trong cong trinh st dung coc duong

kinh D = 800 mm, bé tong coc B30 c6 cudong
do chiu nén R, = 17 Mpa, cbt thép coc su dung
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mac thép CB-400V voi 12018.

- Strc chiu tai cia coc theo vat liéu Py; duogc xac
dinh theo cong thirc (Phan Hong Quén, 2006):

P, =v.7. cl'bRbAc +R A 9

Trong do:

Ye» — He s6 diéu kién lam viéc, ye = 0,85;

Yoo — Hé s6 ké dén phuong phép thi cong
coc Yeb = 1,00;

A, - Dién tich mat cit ngang coc;

A - Dién tich bt thép trén mat cat ngang coc;

Thay s vao ta c6:

P = 0,85.1.170.3,14.80%/4 +
12.3,14.1,8%/4.4000/1.1 = 839952,73 (daN) =
839,95 (T)

- Strc chiu tai cua coc P theo cong thirc Nhat
Ban tir két qua xuyén tiéu chuan SPT (Phan
Hoéng Quan, 2006):

R
pP=— (10)
Y

Trong do:
R, — Strc chiu tai cuc han cua coc, dugc tinh

theo cong thirc:

R, = (%Ac +u (R AR )) = (qub + “Z(fc,ilc,i + fs,ils,i ))

(11)
a) 3
'}

16 |

(1,0,0,3%)

"
0.8 AN

(05.98)

04
02

0,2 0.4 048 0,6 32
Sirc khang At/ ap luc hiéu qua thing ding : ¢, /c',

q» — Cudng d6 sirc khang cua dit dudi mii
coc xac dinh nhu sau:

Khi mili coc trong dat roi qp = 300N, cho
coc dong (ép) va qp = 150N, cho coc khoan
nhoi.

Khi miii coc trong dat dinh q, = 9C, cho coc
dong (ép) va qp = 6C, cho coc khoan nhoi.

fii — Cuong d¢ suc khang trung binh trén
doan coc xac dinh nhu sau:

Débi v6i coc dong va coc ép, cuong do sirc
khang trung binh trén doan coc nim trong 16p
dat roi the ““i:

fs,i :10N5,i/3 (12)

Va cudng d6 strc khang trén doan coc nim

trong dat dinh thir <“i’’:

fs,; =Up fLCu,i (13)

Trong do:

a, — H¢ s6 diéu chinh cho coc dong, phu
thudc vao ty 1é strc khang cit khong thoat nudc
clia dat dinh ¢, va tri s6 trung binh cua ung
suat phap hiéu qua thang dung, xac dinh theo
biéu dd trén hinh 4.

f1 — Hé s diéu chinh theo d6 méanh h/d cua
coc dong, xac dinh theo biéu d6 trén hinh 4.

b)
16 |1 £
(1.0, 50)
K
08 e S
E
07,120
04

20 40 80 160 320
Chiéu sau coc! dudng kinh coc : L/d

Hinh 4. Biéu d6 xac dinh hé s6 a, va f,

N, — Chi s6 SPT trung binh trong khoang
1d dudi va 4d trén mui coc;

C, — Cuong do suc khang cit khong thoat
nude cua dat dinh, khi khong c6 s6 liéu sirc khang
cét khong thoat nudce ¢, xac dinh trén cac thiét bi
thi nghiém cit dat truc tiép hay thi nghiém nén ba
truc c6 thé xac dinh tir thi nghiém nén mét tryc nd
ngang ty do (c,=q./2) hodc tir chi s6 SPT trong dét
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dinh: cy; = 6,25 N, tinh bang kPa, trong d6 N;1a
chi s6 SPT trong dt dinh.

N,;: 14 chi s6 SPT trung binh trong 16p dat
roi "1’ ;

l;-1a chiéu dai doan coc nim trong 16p dat
roi "1’ ;

I.; - 1a chiéu dai doan coc nam trong 16p dat
dinh "1”;
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u - 1a chu vi tiét dién ngang coc;

d - 1a duong kinh tiét dién coc tron, hodc
canh tiét dién coc vuong.

vy - H¢ s6 an toan d6i voi coc chiu nén tinh
theo cong thuec:
_Ne

Yo
Yn - Hé s6 tin cdy vé tim quan trong cla
cong trinh, 1y bang 1,2; 1,15 va 1,1 twong tmg
vGi tim quan trong cua cong trinh cap I, II, III
trong phu luc F(TCVN 10304:2014);
Vi - 1a hé s6 tin cay lay theo dat, ddi v6i mong

/4 (14)

coc dai thap co day dai ndm trén 16p dat bién
dang 16n, 13y v, = 1,75 cho méng c6 01 + 05 coc;

Yo - 12 hé sé diéu kién lam viéc ké dén yéu
t6 ting mirc 40 dong nhat ctia nén dat khi st
dung mong coc 1y bang 1 voi coc don va lay
béng 1,15 v&i nhiéu coc.

Ap dung cho diéu kién dia chét theo bang 5
xac dinh dugc cac thong s6:

Q= 15.50 =750 T/m’

cu= 6,25.50.0,1 = 31,25 T/m’

Tra hinh 4 ¢6 hé s6 o, = 1va fy=1;y=1,75.

Bang 6. Bang xac dinh sitc chiu tii ciia coc theo két qua xuyén tiéu chuin SPT (N3,)

Cao do

Do sau Chiéu

TT Ténlép Tén dat dinhl6p daylép  day (Nbig) (Tc/:iiﬁ) (1;) R, (T)
(m) (m) (m)

1 Lép 1 Dat lap 0 1,7 1,7 0

2 Lop 2 Sét it déo, TT déo nua cung 1,7 5,8 4,1 8 5 51,5 27,5
3 Lop3 Bui it déo, TT déo chay 5.8 10 4,2 2 7,0
4  Lép4a Cét bui, két cdu roi rac 10 10 0 8 0,0
5  Lop4b Cat bui, két cAu chit vira 10 25,5 15,5 15 194,7
6 Lop5s Bui rat déo, TT déo mém 25,5 30,4 4,9 18 73,9
7  Lép6 Cat bui, két cAu chat vira 30,4 32,8 2.4 24 48,2
8 Lop7 Sét it déo, TT déo cung 32,8 33,9 1,1 12 7.5 20,7 11.1
9  Lép8a Cat bui, két cAu chat vira 33,9 36,5 2,6 16 34,8
10 Lép8b Cat bui, két cAu chat vira 36,5 40,2 3,7 10 31,0
11 Lép9 Sét it déo, TT déo cung 40,2 41,8 1,6 15 938 377 20,1
12 Lépto  Citbuildnsdisan, két cau 418 44,5 2.7 20 45,2

chat vira
13 Lépllb  Soisan, két cAu chat 44,5 46,5 2 50 83,7

Tur két qua trén c6 suc chiu tai ctia coc:

[P] = [750.0,502 + 2,512.(109,9 + 577,2)]/1,75 = 607,9 (T)

3.4.3. Tinh todn dp cirng lo xo coc theo cdac
phwong phap

Trong md hinh nén Winkler, cac coc duogc
mo phong 13 cac gbi 10 xo ¢6 dd cung hitu han.
Khi str dung moéng coc dai thép, coc chi chiu
tai trong doc truc nén co thé gia thiét do cung
10 xo theo phuong ngang la vo cung 16n hodc
gan gbi theo hai phuong.

- Tinh toan strc chiu tai cia coc theo thi
nghiém nén tinh 13 mot phuwong phép cho két
qua c6 do tin cay cao. Tuy nhién, doi hoi chi
phi thuc hién 16n va thuong dung hiéu chinh
phuong an méng sau khi thi cong céc coc thi

nghiém. Vi vady, nhom tac gia st dung gia tri
du bao suc chiu tai cho phép cho vi¢c tinh toan
dd cung 10 xo coc khi mo6 hinh theo cong thirc:
_L7]
K, = i (15)

- Theo Tiéu chudn Qudc gia TCVN
9362:2012 thi Sy, = 80 mm nén S*= 0,2.80 =
16mm va S* = 0,1.800 = 80mm (ASTM).

- Theo tiéu chudn TCVN 10304:2014 va két
qua thi nghiém SPT, cao d0 Z duoc st dung
dua vao tinh toan 1a cao d6 nam giira 16p dét
coc di qua.
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Bang 7. Bang tinh toan hé s6 nén theo phwong dirng cho coc theo TCVN 10304:2014 va SPT

Chifu Cao  Hésb ty  SPT M, p
TT  Ténlép Tén dét dayl, doz 18 K N30, Heso G, HEsOK,
(m) m)  (KN/m') (baa) KNVm)  (MN/m)

1 Lopl Pat [3p 17 085 0 0 0 0
2 Lép2 Sét it déo, TT déo nira ctimg 4,1 3,75 12000 8 15000 10,400
3 Lop3 Bui it déo, TT déo chay 42 7,9 7000 2 18433 4,875
4  Lépda  Cétbui, kbt cAu roi rac 0 10,0 12000 8 40000 19,500
5  Lop4b  Catbui, két cAu chat vira 155 17,75 15000 15 88750 36,563
6 Lops Bui rit déo, TT déo mém 49 2795 18000 18 167700 43,875
7 Lép6 Cét bui, két cAu chit vira 24 316 18000 24 189600 58,500
8§  Lop7 Sét it déo, TT déo clng 11 3335 12000 12 133400 15,600
9  LopS8a  Catbui, két cAu chat vira 26 352 15000 16 176000 39,000
10 Lép8b  Cétbui, két cu chit vira 3,7 3835 12000 10 153400 24,375
11 Lop9 Sét it déo, TT déo cilng 16 41,0 15000 15 205000 19,500

12 Loplo  Catbuildnsoisan, ket cau 27 4315 24000 20 345200 48,750

chat vira
13 Lépllb  Soisan, két ciu chat 2 45,5 50000 50 758333 121,875
D@ thiy, hé sé nén theo phuong dimg cua "

coc trong cac tai li¢u khac nhau c6 ky hi¢u ;Ks’flf
khac nhau nhung déu c¢6 cing ban chit co hoc. K. = A, (16)

Do cliing cua 10 xo coc khi xuyén qua cac 16p
dat 1a:

i=1

Két qua tinh toan theo cac phuong phéap
duoc tong hop trong bang 8.

Bang 8. Do cirng 10 xo coc tir thi nghi€ém nén tinh theo cac phwong phap

Do cirng 1o xo coc K, (T/m)

TCVN 9393:2012 TN SPT

ASTM TCVN 10304:2014

37993,75 34565,36

7598,75 7423,074

3.4.4. Mé hinh héa hé dai — coc trén phén
mém SAFE

- SAFE la m6t phan mém nam trong bo ba
gém SAP, ETAB, SAFE cua dai hoc Berkerly,
California, Hoa Ky. SAFE dugc phat trién nhu
12 mot phan mém két cAu chuyén dung tinh
toan cho cac loai san bé tong cbt thép theo
phuong phap phan tr hitu han nhu san suon,
san khong dam, san tng luc trude... Véi cac
cong cu hd trg cho viée tinh toan cac két cau
ban cic ky su dang dan hoan thién va ting
budc ung dung SAFE vao trong vi¢c tinh todn
cac két cAu ngam.

- Chiéu cao tdi thiéu cta dai coc chon theo
cong thirc (Charles E. Reynolds and James C.
Steedman, 1999):

+ Néu duong kinh coc D, < 550 mm thi:

h,=2D,+100 (mm) (17a)
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+ Néu duong kinh coc D, > 550 mm thi:

(8D, —600)

h, = (mm) (17b)

Trong d6: hg - Chiéu cao dai coc, (mm).

- Chiéu cao dai coc (tng v6i coc D, = 800
mm) trong nghién ctru chon hy tbi thiéu 1a 1933
mm. Nhom tac gia tién hanh khao sat trong
khoang tir (2000+2500) mm.

- Trén mit bang, theo TCVN 10304:2014
khoang cach gitra cac coc theo hai phuong phai
tir (3+5)D, va khoang cach tir mép coc dén
mép dai tdi thiéu 1a 250 mm.

- Khdo sét truong hop luc doc chan cdt tac
dung No= 3500T ung vdi truong hop coc
duong kinh 800 co6 strc chiu tai 607,92T. Nhu
vay, theo cong thue (1) sb lugng coc can sir
dung t6i thiéu 13 6 coc. So dd bd tri coc va mod
hinh dugc thé hién trén hinh 5.
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Hinh 6. Phan lyc ciia coc khi tiép nhén tii trong tir cot

Bing 9. Bang thong ké két qua tai trong phéan phoi 1én diu coc trong cac trudong hop

TCVN 9393:2012 SPT ASTM TCVN 10304:2014
K. K. K. K.

NO Gdﬁi

(T) (T) PLT (T) Pmax 1)min Pmax Pmin Pmax Pmin Pmax Pmin
(T) () ) (T) () (T )) (T)

Chiéu cao dai h4= 2,0 m

3500 112,85 602,14 619,30 593,56 617,77 594,33 605,62 600,40 605,54 600,44

Chiéu cao dai hy=2,25m

3500 12695 604.50 617,01 598,23 615,89 598,79 607,02 603,23 606,96 603,26

Chiéu cao dai h4=2,5m

3500 141,06 606,84 616,33 602,1 61548 602,52 608,76 605,89 608,71 60591

4. KET LUAN c¢b dinh, cac phuong phép tinh khac nhau cho
Tir cic két qua nghién chu “Xac dinh d6  két qua co do cach biét rat 16n dén 5 lan.

ctng 10 xo coc khi thiét ké hé méng coc dai - Khi dai mong c6 cung chiéu cao, sir dung

thip theo mo hinh nén Winkler”, nhom tic gia  coc dudng kinh 800 mm véi do cimg 10 xo coc

dura ra mot s6 két luan nhu sau: cang 16n thi chénh léch giita luc phan phdi vao

- Cung diéu kién dia chét tai mot 16 khoan  coc 1on nhét va nho nhat trong dai cang tang,

142 TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 4 - 2019



Cong nghiép rung

khoang dao dong tir 16n nhat 1a (0,85+4,34%)
v6i dai cao 2 m va nho nhat 13 (0,45+2,37%)
v6i dai cao 2,5 m. Piéu d6 co nghia chiéu cao
dai cang 16n thi sy phan phdi luc tac dung vao
dau coc cang déu hon.

- Trong sb bén phuong phép tinh toan do
ctmg 10 xo0 coc trong md hinh nén dan hoi,
phuong phép tinh toan theo tiéu chuan TCVN
10304:2014 va tiéu chuan ASTM (D1143) cho
két qua tai trong phan phdi 1én coc gan véi tinh
toan 1y thuyét nhét véi sai sé nho hon 0,5%.
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DETERMINING THE PILE SPRING STIFFNESS IN DESIGNING A LOW PILE
FOUNDATION ACCORDING TO THE WINKLER FOUNDATION MODEL

Vu Minh Ngocl, Pham Van Thuyet'
"Vietnam National University of Forestry

SUMMARY

The new perspective in calculating underground structural is the calculation of the elastic interaction between
foundation soil and underground structural. For the low pile foundation, the piles in the pile cap are modeled by
vertical elastic bearing with finite stiffness and extremely large stiffness in the horizontal plane. In this study,
the group of authors calculated the pile spring stiffness by four methods: Method of cone penetration test
according to Vietnamese and American standards, Foundation standards and the results of Standard penetration
test with 800 mm pile diameter. The results of the study show that: 1) With the same geological conditions in a
fixed borehole, the different calculation methods give results in a very big difference of 5 times; 2) For the pile
cap is the same height, using 800 mm pile diameter with a bigger pile spring stiffness than the difference
between the distribution force into the biggest and smallest pile in the pile cap increases, the biggest range from
(0.85 + 4.34%) with 2m high pile cap and the smallest one from (0.45 + 2.37%) with 2.5 m high pile cap. That
means the bigger the height of the pile cap, the more evenly distributed the force at the top of the pile; 3)
Among the four methods for calculating the pile spring stiffness in the elastic foundation model, the calculation
method according to 10304: 2014 and ASTM (D1143) standards give results in the distribution load into the
pile is close to the most theoretical calculation with errors are less than 0.5%.

Keyword: Foundation coefficient, pile foundation, Winkler foundation.
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