Cong nghiép rung

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA BIEN DANG TRUOC VA PHUONG KEO
TOI PUONG CONG BIEN DANG VA PUONG CONG UNG SUAT GIOI HAN

CUA VAT LIEU TRUC HUONG THEO LY THUYET DEO 3G + HILL

Nguyén Thi Luc', Than Vin Ngoc', Nguyén Diing Ninh', Nguyén Thi Van Hoa'
"Triecong Pai hoc Lam nghiép

TOM TAT

Nhur ta di biét vat liéu tryc huéng 1a nhitng vat liéu c6 ba truc d6i xtg vudng goc véi nhau, ¢é tinh chit co
tinh khac nhau theo tirng tryc. Vat liéu thép ton can la mot trong nhitng loai vat li¢u truc hudng, thuong dugce
ding trong nganh ché tao v6 6 t6, vo may bay, vo tau thily, vo TV va trong ca nganh cong nghiép thuc phim
(san xuat bao bi, dd hop...). P& han ché nhimng bién dang, vét nit, gdy, ting kha ning st dung cua vat liéu
(ngoai mién dan hdi cua vat liéu) nay thi viéc nghién ciru huéng can va bién dang trudc rat quan trong. Trong
nghién ctru nay sir dung 1y thuyét bién dang déo mé hinh két hop 3G va mé hinh Hill (3G+Hill) dé tinh toan
day la mét huéng van dung mdéi. Sau qué trinh nghién ctru, thi nghiém véi 2 hudéng kéo so voi phuong chinh
goc 45° va 60°, trong hai truong hop c¢6 bién dang trude € = 0,09 mm va khong c6 bién dang trude. Vi mdi
hudng kéo s6 luong mau thi nghiém 1a 7 véi cac kich thudc chiéu rong khac nhau nhu 50 mm, 70 mm, 90 mm,
110 mm, 130 mm, 150 mm, 170 mm va chiéu dai mbi mau 1 nhu nhau 190 mm. Két qua cho thiy bién dang
trude anh hudng rat 16n dén duong cong bién dang cudi cua vat lidu, 1am cho bién dang cudi cing nho hon so
v6i truong hop khong co bién dang trude, diéu nay co ¥ nghia han ché su bién dang sau khi chiu Iyc, kéo dai
thoi gian sir dung cua vat liéu. Trong khi d6 duong cong tng suit khong phu thudc vao hudng kéo ciing nhur
bién dang trude.

Tir khéa: Bién dang trwéc, dwdong cong bién dang, dwong cong ng suit, 1y thuyét déo 3G + Hill.

1. PAT VAN PE

Ngay nay cung v6i sy phét trién manh mé
cia nganh cong nghiép, cia khoa hoc cong
nghé, nhiéu vat liéu c6 khoi luong nhe, chéng
chiu dugc sy thay ddi nhiét d6 moi truong,
dam bao d6 bén, thim my va gia thanh dang
dugc tro trong quan tam su dung rong rai.
Nhirng loai vat li¢u d6 thuong dugc dung trong
nganh ché tao vo 6 t0, vo may bay, vo tau thiy,
vo ti vi va trong cd nganh cong nghi¢p thuc
pham (san xuit bao bi, d6 hop...). Mot trong
nhirng vat li€u hay dung d6 1a vat li¢u thép ton
can. Dé han ché sy suét hién vét nat d6 da co
nhiéu nha khoa hoc tim hiéu, nghién ctru va ho
da cho rﬁng: trong qua trinh dap, su xuét hién
hién tuong co thit & mién bién dang déo cua
chi tiét va sy pha huy 1a nhitng vin dé& phuc
tap, chiing chiu anh huong cta rat nhiéu nhan
t6 lién quan toi cdu tric cua vat liéu (tinh di
hudng cua vat li¢u) va lyc tac dong.

Trong qué trinh san xuét ché tao ra san
pham, thuong xuat hién vét nat, pha v& céu
trac & nhimg ving chiu bién dang 16n trong
qua trinh tao hinh bién dang. Pé danh gia kha
nang tao hinh cua mot vat liéu va dé so sanh
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voi cac vat liéu khac. Keeler nguoi dau tién
dua ra khai niém vé dudng cong gidi han khi
c6 co that ¢ vat liéu. Ong cho rang sy kéo gidn
16n nhat cuc bo 1a du dé danh gia ty 1& bién
dang cho mot tam ton can trong khi dap. Ong
nhan thiy ring néu mang cac gia tri bién
dang (&,,&,) tng voi sy pha hong theo céc
phuong chinh bién dang 1én mot biéu dd thi
cic diém (&,&,) nam trén cing mot duong
cong goi la duong cong giéi han hinh thanh
khi dip. Puong cong nay luc dau giéi han
trong mot phan tu mat phang & d6 bién dang
ngang 1a duong. Sau d6 né dugc bd xung béi
cong trinh nghién ctu ciia Goodwin cho mién
trong d6 bién dang ngang 13 4m (mién that).

Tu nhiing nghién ctou thyc nghiém va ly
thuyét ho da xdy dyng nén dudng cong bién
dang gi6i han. Tuy nhién nhitng dudong cong
d6 phu thudc vao quy dao bién dang, trong khi
cac san pham trong cong nghiép phan 16n doi
hoi qua nhiéu cong doan gia cong khac nhau.
Nhu thé voi mdi quy trinh cong nghé ta phai
xac dinh lai mgt duong cong twong Umg. Nam
1982 ong Arieux di dé& xuat dung duong
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cong Ung suat giéi han dwogc x4y dung tir
duong cong bién dang theo phwong can cia
vat liéu (f=0). Nghién clru cua tac gia Luong
Thi Hong Lién (1995), Nguyén Trudng Giang
(2004), citing mdi chi xay dung dudng cong ung
suét theo md hinh 3G va theo mo hinh déo méi.

Pé lam rd su khac nhau vé tinh chét co hoc
cua vat ligu dac bi€t 1a vat liéu truc huong,
theo cac huong kéo khac nhau so vdi hudng
can, c6 ké dén anh hudng cua bién dang trudc,
bai bao nay ding mé hinh két hop 3G + Hill dé
tinh toan va dua ra dudng cong Gmg suét gi6i
han, nghién ctru véi cac goc nghiéng khac
nhau so voi hudng can la B=45",60°, co ké
dén anh huong cua bién dang trudc.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap nghién ctru 1a phuong phap st
dung 1y thuyét déo, vat liéu nghién ctru & day
lam viéc ngoai mién dan hdi nén dé tinh toan
duoc gia tri tng sudt, biét dang ¢ nghién ctu
nay thi tdc gia Nguyén Nhat Thiang (2001) va

Nguyén Thi Luc (2009) di st dung két hop 1y
thuyét déo 3G va Hill (3G + Hill).

Pic diém cua bién dang déo 1a qua trinh
khong thuan nghich, quan h¢ gitta cac dai
luong tmg suit - bién dang khong phai 1a tuyén
tinh. Trén hinh 1 13 so @ chung cia quan hé
nay dbi voi trang thai tmg suét don, nhan duoc
tir thi nghiém. Khi tng suat o trong miu nho
hon mdt gia tri xac dinh nao do, ki hi¢u o, ,
goi 14 giéi han chay thi bién dang 14 thuan tiy
dan hoi.

Khi tng suét trong mau vudt qua gidi han
d6 o>0,, thi suat hién nhiing bién dang déo.
Puong tang tai va duong gidm tai khong trung
nhau, khi tng suét trd vé khong (0) thi bién
dang van con mot lugng khac khong, goi la
bién dang du hay bién dang déo. Ta c6 thé viét
bién dang nhu 13 mét tong cta bién dang dan

hoi €, vabiéndangdéo &, € =&, + &, .

o
/

€dn

€4

Hinh 1. Ung suit - bién dang ¢ trang thai don khong phai la tuyén tinh

Van dé ban dau can dat ra trong 1y thuyét
déo 1a khi nao xuét hién nhitng bién dang déo
dau tién.

Trong bai toan mot chiéu (trang thai g
suat don) déu hiéu xuit hién bién dang déo
hodc goi 1a diéu kién déo s& la o=0,,, con
trong trang thai ung suat khdi tong quat thi
diéu kién déo sé& phu thudc gia tri cua cac ung
suét va cac h?mg s6 biéu thi tinh chit cua vat
liéu duge dé cap trong tai liéu cua Pang Viét
Cuong, Lé Quang Minh (2003).
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Dé c6 thong s6 dau vao khi van dung 1y
thuyét déo 3G + Hill, & nghién ctru nay da thuc
hién thi nghiém. Cac duong cong bién dang
gi¢i han dugc nghién ciru cho cic mau duge
cit ra theo cac phuong khic nhau so véi
phuong can: 45°,60°.

Do cau tao may dap, dé phu hop voi kich
thude cia khuén may dép va thuan tién cho
ché tao mau, trong thi nghiém sir dung 7 mau
v6i cac kich thudc khac nhau nhu sau: 50 mm,
70 mm, 90 mm, 110 mm, 130 mm, 150 mm,
170 mm va chiéu dai mdi miu 14 nhu nhau 190
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mm. Trén mdi mau, ngudi ta phu 16p nhua hoa
hoc va in mot mang ludi 6 hinh tron hay hinh
chir nhat tuy theo muc dich thi nghiém dung
cho viéc do bién dang.

Doi véi méu c6 bién dang trwée: Thuc hién
v6i 7 mau véi cac chidu rong va chiéu dai qui
dinh nhu trén, nhitng cac mau nay déu da chiu
bién dang truéc & mic & =& =0,09. Cac

—

=

mau nay sau d6 dat tiép vao may dap voi dau
dap c6 duong kinh d =170 mm va déap cho toi
khi xuét hién vét ntt hay c6 su co thit & mau.
May thi nghi¢m la may dap thuy luc duoc
ché tao theo mo hinh thiét bi cua Marciniak.
Chu tao phan chinh cia may gom: dau dap
hinh try phang, g4 ép va khuon dap (Hinh 2).

bau dap

Mau phu /

Mau thi
nghiém

Goi do

Hinh 2. Céu tao chinh ciia may dap

Nguoi ta tién hanh thi nghiém dap cho tat ca
cac mau. Ngay sau khi xuét hién vét nat trén
mau dugc quan sat boi thiét bi camera, nguoi ta
cho dimg méay va do bién dang bang mét kinh
hién vi ¢6 dd chinh xac 1/100 mm.Viéc do bién
dang ung vdi su co thét cuc bd duogce tién hanh
theo phuong phap ctia Bragard dé cap trong tai
lidu tac gia Nguyén Nhat Thing (1996).

Két qua tinh todn bang phan mém excel,
cho ra do thi twong quan thiy rd duoc anh
huong cia hudng kéo va bién dang trude dén

oy
2

bién dang cudi cung cua vat li¢u.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Tinh ing sut theo 1y thuyét déo 3G + Hill
Xay dung cong thirc tong quat nhét khi thuc
hién kéo mau thir trong 2 trudng hop c6 bién
dang truéc va khong cé bién dang trude theo
mo hinh déo 3G + Hill (Hinh 3) xem c6 anh
huong nhu thé nao toi dudng cong ung suét
giéi han duogc tic gia Nguyén Nhat Thing
(2001), Nguyén Thi Luc (2009) da xay dung
nhu sau:

/,-

| Pau dap

b

Mau thie

—Ns

i

Hinh 3. M6 hinh tinh toan theo mé hinh 3G + Hill
i, j — Phuwong chinh cua vat liéu

x, y — Truc doi xirng ciia mau dong thoi ciing la phirong do bién dang
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3.1.1. Truwong hop khéng cé bién dang truéc

Biéu thirc sb gia cua sy truot theo quy luét

{mg xir déo ctia mo hinh trong truong hop tong
quat, dugc xac dinh theo cac biéu thuc:

4G, = dA(oc, —0,) .dG, = dA(oc,—o0,) .dG, = dA(oc,—o0)) 0
"p) TipPoosp) mtop
Vi
1 cosay)cos(45—a;)cos(45+ ) N cos(2a,)cos(45—a,)cos(45+ ) 2
Tip) 28 p45-a) 28 ps5-a)
(B ) - Hé sb di huong, duoc xac dinh theo cong thurc:
P 2FyFy, cos’(28) + Fys (7 + rgo)sinz(Zﬂ)
) 7[1=cos(28)] + 1y [1 + cos(25)] 3)

Trong d6 ro = H/(1-H), 190 = H/F, 145 = -(1- H
+F — 2P)/2(F+1 —H); H, E, G, P 1a cac hang s
cua Hill. Truong hop dang hudng (VonMises)

tacoF=G=H=1/2vaP=3/2.

O day ta chi xét trang thai ung suit phang
o, =0 ,v6i gia thiét coi goc truot o, =0,a, =0,
quan hé giita s gia bién dang voi tng suat duoc
biéu dién dudi dang:

Yy +1 1
de,, =dG, —dG, =dA. o,——o0,
hpys hp

de,, = dG, - dG, =di| -—o,

r +1
+ (f+90) 0_2
Nipy 0+ p)

hip)
1 1 “)
de,;, =dG,—dG, =dA|| - o, — o,
hpp hplioo+p)
dA sin(4«o sin(4a
de,=——(0,—0,) (4a) + (42,)
8 Tip-45-a))  T(p+as-ay)
1 1| sin(4« sin(4«a
_ 1_ 1] sin(4e) |, sin(4a,)
B 8| Mpaseay  Tiprasan)
dA
Do dé: dg, =—(0,—0,) (5)

2
a. Tinh vrng suat
Quan h¢ gitra bién dang va Ung suat tu hai

phuong trinh dau cua (4) co thé viét duoi
dang:

Ty +1 _ 1

de,, N 7 (o

_ BB 1(8) !
=dAT L ) (6)

dey, _ (90+8) 0,

Tipy  Nipoosp) |
Tir (6) bang cach giai nguoc lai ta co thé  dwa ra biéu thirc tinh Gmg suat nhu sau:
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Foo+ p) +1 1
ol _ 1 [ Tglewsn Tip || 90 7)
o,| dAA 1 rs +1 1| de,,
") hup)p
de,,
O =
P.dA
) A—rﬂ+1 1"(90+ﬂ)+1_ 1 1
Vi - . : (8)
hps Tiploospy T Tip
b. Tinh hé sé nhén déo d Gia thiét ring tng suét tiép 16n nhét 13 bing

- Theo tiéu chudn déo cua Tresca (1984),  ung suét tiép gidi han dugc cho boi quy luat hoa
duoc dé cap trong tai liéu Ha Minh Hing, Pinh ~ bén theo md hinh déo 3G nhur sau:
Ba Try (2003) .

|2TO| = Max‘o; - 0'/‘

Oday: 27, = 4 + B\/l —exp( —aldG |- ry|dG ,| - r,|dG ;) 9)
Tir cac biéu thire (4) ta c6 thé tinh dugc cac - Tinh hé sb nhan déo dA theo tiéu chuin
g suét o, -0, déo cua 3G.
JG r Gia st rang vat liéu tuadn theo mo hinh déo
o,—0, = #(m 3G dugc cho bdéi cong thic sau:
dG .r,, .1 G:I{(Gl_%)2 +((T2_O-3)2 +(U3_Gl)2:|+const
. — 0. = L1A) 0+ 4) 20 g Tiplooesy  Tips
Ung suat twong duong theo phuong 1 theo
o - = dGlrl(ﬁ)rﬁ mo hinh nay c6 thé viét nhu sau:
3 1 dA 5 , qun - {(61 -o,) +(62 o))’ +(U3_6‘)2} (12)
Ttr (9), (10) ta c6 thé rut ra biéu thic tinh hé 0 +1) oosp) 7
s0 nhan déo: Khi d6 tmg sudt tiép s& la: 27, =0,
da = e Max([dG,|,|dG,|ryy. . |dG Jr,) (1) H¢ so nhan déo dA c6 thé tim duoc bang
[27,| céch thay (10) vao (12):
2
r ,n
A= [0 [(dG) +(dG,) Figg. g, +(dG,) 1] (13)
(ry, + D27,

Tir céc biéu thirc (4) ta nhan dugc cac biéu {dg”} { P +1)}{dG2} (15)

thic bién dang phu thudc vao cic Ung suat (1+ 700, ) r, dG,

de
chinh (¢ day trong qua trinh tao hinh bién dang -

; . Tu (15) giai nguoc hé phuong trinh ta co
dap) theo gia thiét o3 =0, ta co thé rat ra duoc 14 nhan duoc dG,, dG; nhu sau:

dG; phu thudc vao dG; va dGs: {dGZ} 1 rs (ry+1) |:dgl 1} (16)
dG, = _rﬁdGS - ’”(90+ﬂ)dG2 (14) dG, A -1+ Toosp) —Toosp ||
Liy cac dG; & (14) thay vao céc biéu thuc Trong d6: A’ =1, 575 + (15 + D1 + 760, ))

tinh dg,,de, ta dugc:
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Biét duoc cac sb gia dG,, dGs chung ta co
thé tinh dugc dG; theo biéu thire (14). Sau mdi
bude tinh toan, cac sb gia trugt dG;j 1a tinh
duoc. Tir do ta c6 thé xac dinh duoc ung suét
tiép gidi han 7, theo (9), sau do ta tinh duoc
hé¢ s6 nhan déo theo quan hé (13). Trong
truong hop s dung tiéu chuan déo Tresca:
|2T|:Max (0, —o0;)hay theo quan hé (13)
trong trudng hop sir dung tiéu chuan déo 3G:
|27| = Oeq/1

Cubi cung ta c6 thé tinh dwoc cac thanh
phan tng suit 0,0, gay ra boi cac bién dang
dej; va dey; theo quan hé (7).

Bién dang dej;; dugc xac dinh nhu sau:
dejp = 6i_j(ﬂ — 03)

3.1.2. Trwong hop cé bién dang truéc

- Ta tinh céc sb gia bién dang trugt khi co
bién dang trudc theo cong thirc:

{Gf"} 1 { 1y (s +1) }{gﬁr‘} (17)
G| AN|- 1+ ’”(90+ﬂ)) ~Tioosp) || E3r°
G ==13Gy" =199, Gy
Khi d6 sb gia bién dang trung gian s& bing
hiéu cua bién dang sau trir di bién dang trudc:
Ag; = 52{in —&" (18)

- Ta x4c dinh cac AG,va AG;nhu sau:

{Aﬂ: 1 r (ry +1) {qu (19)
AGy | A _(1+’”(90+ﬂ)) ~To0.p) | A&y

Khi d6 bién dang truot ¢ giai doan cudi
cung duoc xac dinh nhu sau:
G" =G +AG, (j=1,23) (20)

Tt do6 ta xac dinh duoc:

‘22’0‘ =A+ B\/l — exp[—arl(ﬁ) (‘AGI +Gr

Tiép theo ta x4c dinh dA theo md hinh
Tresca cong thirc (11) hay mo hinh 3G theo
cong thuc (13), xac dinh tng sudt theo cong
thuce (7).

- X4c dinh hé s6 nhan déo theo md hinh
déo 3G:

di = \/rﬂr](ﬂ)z[(dG])2+(dGz)2”(90+ﬂ)+(dG3)2rﬂ 22)

(ry +D)2r”
- Cubi cung ta xac dinh tmg suét:
Toowpy 71 1 de
o l__ 1 | hplown Tip || Béu |>01 :P_al’;, (23)
o,| dia] 1 r+ll]Ag, :
T lip?s
3.2. Tinh bién dang theo 1y thuyét déo 3G
+ Hill

(90+43)

AG, +GJ™ )] (21)

+1,|AG, + G

Muc dich cta bai toan nay 1a dé xem xét
anh hudng cua bién dang trude tdi duong cong
bién dang giéi han xuat phat tor mot duong
cong Ung suat gioi han.

Tir cac ung suit giGi han o; lay tir duong
cong Ung suit giéi han di tim dugc tir bai toan
thuan dé xac dinh céc bién dang gidi han ¢, .

Trong trudng hop c6 bién dang trude & 7
ta phai tinh G (17) Trong trudng hgp khong
co M thi G -0

o, AG,r,

Pit g =22 = _Z"2Z0%D 3 ¢6:
o, AG,ry
= A0, 5yAG, +1,AG; =0

Va: AG, = —1,AG; — 140, 5/AG,

\27‘)\ = A+B\/l—e><p[—amﬂ)(\AG1 + G|+ Figg, ) |AG, + G +rﬂ\AG3 +G|)]
2
20| - 4
In|1-
—> B
(MG, + G|+ 1oy ) |AG, + G|+ ry|aG, + G2 = -
aryp)
51 7, _ )2 2
Vol ‘ZTO‘ =0eqn = - (o, _02)2 + (0, =) + (05 —0)
(rﬂ +1) r(90+ﬂ) rﬂ
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Giai hé phuong trinh:
a.T(904p)AG, +13AG; = 0
AGy = —13AG3 — T'(904p)AG,
1n[1—(|2T0|_A)2] (4
(|AG, + GF™®| + T(904p)|AG, + GI¢| + 715|065 + GI™¢|) = _Tl(l;)
Pé giai duoc ta c6 diéu kién: Tir d6 ta tinh dugc bién dang cudi cung 1a:
, G >0 giﬁn =& + Ae, (28)
-Néu o, >0,>0 thi Jgm (25) < o L iz
2 3.3. Két qua xac dinh ung suat va bién dang
G <0 gi6i han theo Iy thuyét déo 3G + Hill
G, <0 Sau khi tinh toan thay céc thong sé ban dau
-Néu 0< o, <0, thi GI" >0 (26)  tmg véi cac goc B két qua cho ra thong so cu
G{" <0 thé va v& duoc duong cong tng suat gii han,

bién dang gi6i han. Hinh 4 va 5 14 cac duong

Giai ra ta tim dugc cac sé gia AG;, AGy, : T .
cong ung suat thé hi€n sy twong quan giira

AGs; va tinh cac s0 gia bién dang

dudng c6 bién dang trude va dudng khong ¢
Ag, —Tigoosp  — (D || AG, X £ . S v S S
= 27) bién dang trudec.
An ] [ o) iy JAG - Vi goc kéo 45°:

Ag, =—(Ag + Ag,)

i Duong cong iimg suit vii goc kéo 450
Pwdong cong bién dang véi goc kéo 45°

on | Sy 940

o * \

- a == Khéng cb bién dang téc

\ B ) 20 \
\{; ~8— ¢ bién dang trtée - ﬂ
N 2\

’ 840 —
/ / ~~Ung suitco BDT
0.2 - /
~4=Ung suit khéng c6
01 300 { Ung suét khéng ¢6 BDT
; ! 0 . ! 780 . . . . —0x
-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 & 0 200 400 600 800 1000

Hinh 4. Puong cong bién dang giéi han va mg suit giéi han géc 3 = 45" véi s6 lwgng miu 7,
¢6 bién dang truéc 7 = 0,09 va khong cé bién dang truée
- Véi goce kéo 60°:

= & g B ; 0 )
Buong;cong bien'dang;vol goc keo 6D Dudng cong tmg suat voi goc kéo 60°

&
-

. 200
& —4—Khong c6é bién dang trréc

0
i . 850
\ —fi—C0 bién dang trurdrc / \
‘L :
- /
d i A

S N/

/ =4={Fng sutco BOT
02 500 %
& 80 ‘ =l=1ng sudtkhdne ¢d BOT

Legend

E
-

O,

T T ¢ T T — & 760 —_—
0.4 0.2 0 0.2 0.4 0.6 0 200 400 600 800 1000

Hinh 5. Pudng cong bién dang giéi han va ing suét giéi han géc /;’:600 ¢6 bién dang truéc
£ =0,09 (s6 lwong miu la 7) va khong cé bién dang trudc
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Nhin vao do thi bién dang ta thay: i) khi co
bién dang trudc dudng cong bién dang gidi
han ndm & vi tri thdp hon so voi dudng cong
khéng c6 bién dang trude, didu d6 cho thiy
bién dang trudc anh huong 16n dén bién dang
cudi cung sau khi thyc hién thi nghiém kéo,
hay dap vat liéu; ii) khi khong c6 bién dang
trude va duong cong Ung suit co bién dang
trude khong co su chéch léch nhiéu chimg t6
bién dang trudc anh huong khong nhidu dén
duong cong ung suat gigi han, mién bién dang

Puring cong bién dang véi 2 phwong kéo khidc nhau
&
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gidi han dugc xac dinh tuong duong.

Tinh toan theo mdé hinh 3G + Hill véi
phuong kéo léch cac goc S =45°,60" so voi
huéng can véi s6 lugng mau thir 7 mau khi c¢6
bién dang trude gidng nhau £=0,09 va khong
c6 bién dang trudc, két qua tinh toan cho ra két
qua khong chénh 1éch nhau, diéu dé cho thiy
mién giéi han cta mg suét gidi han theo cac
goc B khac nhau 1a gan nhu nhau. Mdi quan
hé thé hién 15 & céc do thi hinh 6.

Duimg cong iing suit theo hai phireng kéo khic nhau
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Hinh 6. Pwong cong ng suit giéi han theo 2 phwong kéo khiac nhau khong cé bién dang truée
v6i 6 lwgng 7 miu

Qua sy khdo sat voi 2 phuong kéo khac
nhau lam vé1 phuong can cac goc g =45°,60°,
nhin vao cic dudng cong Ung suit, va dudng
cong bién dang ta thiy khi thuc hién kéo véi 2
goc khac nhau trong truong hop ¢ bién dang
trude va trong trudng hop khong co bién dang
trudc cac gia tri tng suat xap xi nhau khéng co
su sai 1éch nhiéu. Didu d6 cho thay véi vat lidu
truc hudng co tinh khong thay dbi dang ké
trong cing mot mit phing dang xét.

4. KET LUAN

Tir nhiitng két qua nghién ctru da néu, ta c6
thé két luan ring:

- Khi ¢6 bién dang trudc duong cong bién
dang cudi cung co gia tri thip hon ching to
bién dang truéc c6 anh huong 16n toi bién
dang cudi cing. Thuong lam cho bién dang
cudi cung nho hon so véi trudng hop khong co
bién dang truéc. Do d6 bién dang trudc thuong
sir dung trong gia cong ché tao vo 6 t6, vo may

bay, vo tau thuy, vé TV va trong cd nganh
cong nghiép thuc pham... dé han ché sy bién
dang sau khi chiu lyc.

- Khi ¢6 bién dang trudc va khong cé bién
dang trudc thi sy chénh léch vé ung suét 1a
khong khac nhau nhiéu, diéu d6 cho thiy bién
dang trudc khong anh huéng nhiéu téi dudng
cong tng suat giéi han.

- Véi phuong kéo khac nhau (trong cung
mot mat phang) thi duong cong tng suit, va
duong cong bién dang c6 gia tri ung suat xap
xi nhau khong c6 sy sai 1éch nhiéu, chung to
goc kéo khong anh huong dén duong cong
bién dang va duong cong tng suit.

- V6i mé hinh két hop 3G + Hill dé tinh
toan Tng suit gidi han cho phép ta co thé tinh
v6i cac phuong kéo khac nhau trong khi do
tinh toan voi cdc mo hinh khac chwa dé cap
den.
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RESEARCH ON THE EFFECTS OF PREVIOUS DEFORMATION AND PULLING
DIRECTION TO THE DEFORMATION CURVE AND CRITICAL STRESS CURVE
OF LINE MATERIALS APPLYING PLASTIC THEORY 3G + HILL METHOD

Nguyen Thi Luc', Than Van Ngocl, Nguyen Dang Ninh', Nguyen Thi Van Hoa'
"Vietnam National University of Forestry

SUMMARY

As we know, the direct material is the material with three symmetrical axes perpendicular to each other, with
different mechanical properties along each axis. The rolled steel materials -is one of the directional materials,
are often used in the manufacturing sector of automobile covers, aircraft covers, ship hulls, micro-covers and in
the food industry (packaging, canning...). In orde to reduce the deformation, cracks, fractures and enhance the
usability of the material (not in the range of the material elastic region), the study of previous deformation and
pulling direction is very important. In this study, the application of the plastic theory and 3G+Hill to calculate
the effects of previous deformation and pulling direction to the deformation curve and critical stress curve of
line materials is a new research direction. After the experiment being carried out with 2 pulling directions of
45° and 60° angle from the main direction, the case of the previous deformation with & = 0.09 mm and the
another case which does not have any previous deformation. For each pulling direction, there are 7 samples
with different width dimensions including 50 mm, 70 mm, 90 mm, 110 mm, 130 mm, 150 mm, 170 mm and
the length of 190 mm being carried out. The results showed that the previous deformation have a great
influence to the final deformation curve of the material, it causes a smaller final deformation compared to the
case which does not have any previous deformation. That means the final deformation can be reduced after the
materials are provided by a force, which allows to prolong the lifetime of the material. The study result also
shows that the stress curve does not depend on the pull direction as well as the previous deformation.

Keywords: Deformation curve, plastic theory of 3G + Hill, previous deformation, stress curve.
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