Qudn ly tai nguyén & Méi trwong

PANH GIA KHA NANG LOAI BO NITO PIOXIT (NO)
CUA MQT SO LOAI THUC VAT BAN PIA O VIET NAM

Phung Vin Khoa, Bui Vin Ning, Pham Tuén Tung,
Vwong Duy Hung, Kiéu Thi Duong, Tran Thi Ping Thiy
Truong Pai hoc Lam nghiép

https://doi.org/10.55250/jo.vnuf.2023.1.077-084

TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ctru kha nang loai bo khi Nito dioxit (NO2) ctia mot s6 loai thyuc vat ban dia clia
Viét Nam. Nghién ctru dugc thuc hién béng cach cho thyc vat trong trong chau phoi nhiém véi khi NO trong
budng thi nghiém kin bang kinh trong sudt kich thudc (200 x 200 x 200) cm (dai x rong x cao) & ndng do 200
pg/m?, Thi nghiém dbi chimg dugc thuc hién ¢ cac budng thi nghiém cung loai, khong dét cay nhung c6 ndng
d6 NO, gidng véi budng thi nghiém c6 ciy va budng thi nghiém dbi ching c6 cdy ma khong c6 khi NO,. Trong
khoang thoi gian thi nghiém, ndng d6 NO, trong cic budng thi nghiém dwoc do dac, phén tich & cac thoi diém
ngay sau khi dua khi vao budng thi nghiém va lan luot sau 6 gio, 24 gio, 30 gid ké tir 1an ldy mau dau tién. Gio
trong budng thi nghiém dugc tao ra boi quat dién va duy tri & mirc 0,5 m/s do tai vi tri giita budng thi nghiém.
Két qua nghién ctru cho thiy cac loai thuc vat ¢6 kha nang loai bo khi NO; cao nhét trong tong s 20 loai thuc
vat thi nghi€m la: Budi phuong (Rhaphidophora decursiva (Roxb.) Schott), Nanh chudt (Cryptocarya concinna
Hance), Chay béc b (Artocarpus tonkinensis A. Chev. ex Gagnep.), Cho chi (Parashorea chmenszs H. Wang),
Gibi 1ong (Michelia balansae (A.DC.) Dandy) véi murc do loai bo trong khoang tir 8 dén 9,5 (ng.m3.m2h 1) Két
qua nghién ctru cing chi ra trong khoang 6 gio dau tiép xuc, toc d6 hap thu khi NO, dat hiéu suét cao nhét t6i
70-80% tong lugng khi NO, bi hip thu trong thoi gian 30 gid tiép xuc.

Tir khéa: budng thi nghiém, Nito dioxit, thuc vét ban dia, xir ly 6 nhiém méi trwdng bing thuc vat.

1. PAT VAN DE

Nito dioxit (NO2) 1a mot chat gay 6 nhidm ké
ca moi truong khéng khi trong nha va ngoai troi,
sy phoi nhiém lién quan dén duong hd hap,
giam chirc nang phoi va viém duong thé nghiém
trong [1]. Theo EPA [8], NO, va cac chat khi
oxit nito khac phan ung véi nudc, oxi va cac
chat khac trong khi quyén hinh thanh nén mua
axit. Cac chat khi NOx ciing gép phan gay 0
nhiém dinh dudng tai cic ving nudc ven bién
[3]. Tai Viét Nam ciing nhu nhiéu noi khac trén
thé giéi, khong khi tai doc céc tuyén duong giao
thong trong d6 thi, gan cac nha may, céc khu
ché xuat thuong c6 nong do NO2 & muc cao,
nguyén nhan cha yéu do phan ung chay cua
Nito ¢6 trong nhién li¢u nhu xang dau, than da...
tao ra. Thuong Hai (Trung Quédc), Matcova
(Lién bang Nga) va Tehran (Iran) 1a 3 thanh phd
c6 ndng do NO, trong nhat trén thé gisi, khoang
40 pg/m?®, trong khi d6 Thanh phé H6 Chi Minh
(Viét Nam) xép thi 10 trén thé gigi voi nong do
trung binh khoang 34 pg/m?® [7]. Theo WHO,
nong d6 trung binh hang ndm & cac do thi trén
thé giéi trong khoang tir 20-90 pg/m[9]. Bé

giam thiéu 6 nhiém khdng khi n6i chung va xtr
ly 6 nhidm boi khi NO2 néi riéng c6 nhiéu
phuong phap khac nhau nhu phuong phép hoa
ly, sinh hoc... va mét trong nhitng phuong phap
duoc coi la than thién vai moi truong hién nay
1a phuong phap xir Iy & nhidm bang thyuc vat.
Céac phuong phap xt ly bang hda ly, sinh hoc
thuong yéu cau nang luong va hda chat dau vao.
Tuy nhién xu ly chat 6 nhiém bang thuc vat co
ban dua trén sy tu duy tri (tw dudng) nén nd it
ton kém hon va duwgc chip nhan nhiéu hon.
Ngoai ra n6 it gay anh huong dén maéi truong tu
nhién va con mang lai gia trj thim my [10]. Co
ché loai bo chat 6 nhidm NO; trong khdng khi
cua thyc vat 1a do su hap thu qua 16 khi khong
cua |4, ngoai ra chung ciing c6 thé duoc ling
dong trén bé mat 14 [3]. Loai cay, tudi cua cay,
nong d6 NOx va cac diéu kién méi trudng khac
la nhitng nhan té anh huong dén kha nang hap
thu NOx. Theo Hua Yang va Yanju Liu (2011),
sau khi NO2 xam nhap vao cay, hau hét ching
dugc chuyén hoa thanh cac hop chit hitu co nhur
cac axit amin thong qua qua trinh dong hoa
Nitrat. Cac enzym nhu enzym khur Nitrat,
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enzym khu Nitrit va enzym Glutamin dong vai
tro quan trong cua qua trinh nay.

Theo Curtis Gubb va cong su (2021), khi
nghién cuu kha nang loai bo khi NO- cua 3 loai
thuc vat Bach di¢p (Spathiphyllum wallisii),
Thiét moc lan (Dracaena fragrans) va Kim phat
tai (Zamioculcas zamiifolia) trong diéu kién
budng thi nghiém cé thé tich 0,15 m® & muc
nong do tiép xtc 1a 100 ppb, két qua loai Thiét
mac lan ¢6 kha ning loai bé NO2 tét nhat 1a 272
ppb tinh trén 1 m? dién tich 14 trong khoang thoi
gian 1 gio [1].

Tai Viét Nam, nghién ctu cdng nghé str dung
thuc vat dé loai b 6 nhidm duoc thuc hién chu
yéu trén ddi tuong 1a cac kim loai niang trong
moéi truong dat va moéi truong nudc. Nhing
nghién ctu st dung thuc vat dé loai bo chét 6
nhiém trong khong khi con rat han ché. Nam
2006, nhom tac gia Huynh Thi Minh Hang, Pao
Phi Quéc - Vién Moi trudng va Tai nguyén, Dai
hoc Quéc gia TP. HCM di nghién ciru kha nang
lam giam ndéng d6 NO va SO; cua cay Sanh va
cady Keo 4 tram trong mé hinh budng thi
nghiém [2]. Tuy nhién nghién citu nay thyc hién
& muc nong do phoi nhiém ban dau rat cao, tur
6,82 dén 14,28 mg/m?® d6i véi NOx va 11,62 dén
19,71 mg/m® ddi véi SOz Ngoai ra cac thi
nghiém d6i ching lai khong thuc hién & cling
muc ndng do véi thi nghiém cé cay (ndng do thi
nghiém di chiing cao hon tir 2 dén 3 14n so Voi
budng thi nghiém c6 cay). Bén canh d6 két qua

méi chi danh gia duoc ti 16 ndng do chat thi
nghiém trudce va sau thi nghiém ma chua tinh
toan danh gia dugc lugng chat khi thi nghiém
loai bo duoc tinh trén mot don vi dién tich bé
mit |4 theo thai gian. Nhiing ton tai nay da duoc
nhom tac gia Phung Van Khoa, Bui Van Nang
va cong su khic phuc khi nghién ctu st dung
mot s6 lodi thyuc vat thuoc nhom cay than thao,
cdy bui ban dia dé loai bo mot sé chat khi 6
nhiém trong phong nhu formaldehyde, carbon
monoxide [5, 6]. Nhu vay nhirng nghién ctru bai
ban vé kha ning loai bo khi 6 nhidm cua cac loai
cay ban dia cua Viét Nam thuoc nhom cay go
con han ché. Do vay trong nghién cau nay sé lra
chon nhitng loai cay gd ban dia cua Viét Nam
dé danh gia kha nang loai bo khi NO2. Két qua
nghién ctru 1a co so dé lya chon nhitng loai cay
trong tai cac khu dé thi, duong giao théng véi
muc dich vira tao canh quan db thi, vira dé hap
thu khi doc gop phan giam thiéu 6 nhiém khong
khi, bao vé moi truong.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciu
2.1.1. Céc loai thyc vdt s dung trong nghién
cuu

Hai muoi loai thyc vat duoc lua chon cho
nghién ctu nay la nhitng loai cay ban dia cua
Viét Nam c6 nhitng dic diém c6 thé sir dung
lam cay d6 thi. Cac cay thi nghiém duogc thu
mua tir cic nha vuon hoic thu lay ngoai ty
nhién (Bang 1).

Béang 1. Danh muc céc loai thuc vat ban dia sir dung trong thi nghiém

Dién tich 14 Chiéu cao cay

TT $§gt Ilslilm Tén loai khoa hoc Tén ho Khoa hoc Aver = SD Aver = SD
: (dm?) (cm)
1 Béach xanh Calocedrus macrolepis Kurz Cupressaceae 83,2454 1499 + 14,6
2 Boiloi nhot Egiﬁf]‘sg'““”osa (Lour.) C.B. Lauraceae 92,1 +7,9 170,7 + 13,7
3 Bop 16ng Actinodaphne pilosa (Lour.) Merr.  Lauraceae 71,4 £89 165,9 £ 14,7
4 Chay béc bo Artocarpus tonkinensis A. Chev. Moraceae 48,6 +2,2 159,3 +14,2
ex Gagnep.
5 Cho chi Parashorea chinensis H. Wang Dipterocarpaceae 46,2 +34 158,4 + 21,7
6 DaAng . Schefflera heptaphylla (L.) Frodin ~ Araliaceae 386+21 1474 + 57
chan chim
7 Dau rai Blopl);cerocarpus alatus Roxb. ex G. Dipterocarpaceae 52,6 £3,5 165,9 +24,6
8 Dé cau Sgﬁfgs platycalyx Hickel & A. Fagaceae 97,6 £6,3 147,9+11,9
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Dién tich la Chiéu cao cay

TT $(ieént Il(\)Izlm Tén loai Khoa hoc Tén ho Khoa hoc Aver = SD Aver £ SD
¢ (dm?) (cm)
9 buoi Rhaphidophora decursiva (Roxb.) Araceae 63.8 £ 6.9 156.4 + 12,2
phuong Schott
10 Duéng Broussonetia papyrifera (L) Moraceae 736 £37 159,2 £8,3
L’Hear. ex Vent.
11 ;'(Z;ué Michelia tonkinensis A. Chev Magnoliaceae 59,3 £4,1 167,3+ 11,0
12 Gibi léng Michelia balansae (A.DC.) Dandy Magnoliaceae 57,2+52 158,2+12,1
13 Lathoa Chukrasia tabularis A. Juss. Meliaceae 46,5 +35 165,2+9,4
14 Lim xanh Erythrophleum fordii Oliv. Fabaceae 48,1 +2.3 159,3+ 14,8
Diospyros mun A. Chev. ex
15  Mun Lecomte Ebenaceae 56,7+4,9 146,6 £ 24,7
16 My Lysidice rhodostegia Hance Fabaceae 78,5 15,2 172,7+ 15,8
17 Nanhchuot Cryptocarya concinna Hance Lauraceae 69,1 +4,6 165,8 £ 21,7
18 Regung Cinnamomum sp. Lauraceae 75,8 +57 136,9 £+ 13,7
A L Pometia pinnata
19  Sang Pometia pinnata Forst. & Forst. f. Forst. & Forst. f. 50,1 £4,8 169,4 + 13,7
20  Saoden Hopea odorata Roxb. Dipterocarpaceae 52,1+£49 164,3+13,8

2.1.2. Buéng thi nghiém

Budng thi nghiém sir dung trong thi nghiém
duogc 1am bang kinh trong subt dat trén nén bé
tong lat gach ceramic, kich thuéc budng: (200 x
200 x 200) cm (dai x rong x cao), thé tich 8,0
m?®). Cac mép ndi ciia budng duoc han kin bang
silicon. Budng ¢6 2 canh cira déng mé va hém
ctra dugc dém giodng cao su dé dam do kin khi.
Do kin khi cua budng duoc kiém tra tai tat ca
cac mép ndi bang phuwong phap phu bot xa
phong lén mat ngoai vét ndi, st dung may nén
khi thoi khi vao mat trong tai vi tri pha bot xa
phong dé kiém tra do kin. Bon quat dién mini
duoc gan déu ¢ 4 goc st tran phia trong budng
thi nghiém, dudi quat 1a tim phan phéi gi6 bang
kim loai duoc duc 18. Trong budng thi nghiém
dugc gin nhiét 4am ké dé theo d&i nhiét do, do
am trong sudt qua trinh thi nghiém (Hinh 2).
Toan bo hé théng budng thi nghiém dit ngoai tu
nhién nhung c¢6 mai che bang nhua tring cach
noc cua budng thi nghiém 3,5 mét. Tai vi tri
gitta budng thi nghiém duoc gin 2 van khi nén,
trong d6 1 van sir dung dé ldy mau khi ra khoi
budng dé phan tich nong d6 NO2, van con lai dé
bom tra vao budng thi nghiém dang luong khi
da hut ra khoi budng sau khi da hap thy hét khi

NO2. Qué trinh nay s& dam bao su can bang &p
suit gitra trong va ngoai budng thi nghiém trong
sudt qua trinh thi nghiém.
2.1.3. Khi NO2 si dung trong thi nghigm

Khi NO; sir dung duoc diéu ché trong phong
thi nghiém bai phan tng gitra Zn va axit HNO:s.
Str dung ti Tedlar dé thu chira khi NO2 tao ra.
Khi ndy dung dé bom véao budng thi nghiém dé
dat dugc cac muc nong dd NO2 trong budng thi
nghiém theo thiét ké thi nghiém.
2.2. Phwong phap nghién ctu
2.2.1. Phwong phdp bé tri thi nghigm

Thi nghiém danh gia kha nang loai bo khi
NO- cua céc loai thuc vat trong nghién ctu nay
dugc thuc hién trong diéu kién budng thi
nghiém kin theo md hinh cua Sirima va cong su
(2018), Curtis Gubb va cong su (2022), Kwang
Jin Kim va cong su (2010), Phung Van Khoa va
cong su (2013) [1, 4, 5, 11]. Theo d6 céc cay thi
nghiém co dic diém vé chiéu cao, tong dién tich
l4 (Bang 1) duoc trdng trong chau, cho tiép xuc
vé6i khi NO2 trong budng thi nghiém & muc ndng
d6 200 + 20 pg/me. Thi nghiém d6i ching thir
nhat dugc thuc hién & cac budng thi nghiém
khong c6 cay nhung c6 chat khi NO2 ¢ ndng
d6 twong dwong vai budng thi nghiém co cay.
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Thi nghiém nay dé danh gia sy tu chuyén hoa,
ling dong cuia NO2 khi khdng c6 su tac dong cua
cay nghién ctu. Thi nghiém dbi chiing thi hai
duogc thuc hién ¢ cac budng thi nghiém co cay
nhung khéng dwa khi nghién ctu vao budng.
Thi nghiém nay dé so sanh, danh gia su thay doi
hinh thai cua cay thi nghiém gita tiép xdc va
khdng tiép xtc véi khi thi nghiém ¢ trong budng
thi nghiém. M&i chau thi nghiém trong 1 cay, 1
budng thi nghiém dit tir 3 d&én 4 chau cly sao
cho khdng c6 su khéc biét qué 16n tong dién tich
14 gitra cac budng thi nghiém. T4t ca cac loai thi
nghiém (3 loai) déu thuc hién voi s6 lan lap
bang 3 (n = 3). Tong s budng thi nghiém st
dung dong thoi cho 1 loai cay la 9 budng. Cac
cay trude khi dua vao thi nghiém déu da dugc
tréng trong chau trong thoi gian dai, duoc dua
vao va ra khoi budng thi nghiém 3 lan, méi lan
lru trong budng 3 ngay dé cay thich nghi voi
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Hinh 1. M hinh thi nghiém
(1): BTN c6 cay tiép xtc véi khi NO,.
(2): BTN d6i ching c6 khi NO, nhung khéng c6
cay;
(3): BTN ddi chimg c6 ciy nhung khong cé khi
NO..
2.2.3. Phwong phap xir Iy s6 liéu
Két qua thi nghiém duoc dénh gia theo cong
thuc:
Ut= [P = P — (G — C¢ )] *%*%
[1, 4,6, 11]
Trong do:

diéu kién trong budng thi nghiém. Téng dién
tich 14, dac diém hinh théi cua ciy ngay truéc
khi dua vao thi nghiém déu duoc do dém, ghi
chép ti mi. Sau thi nghiém tat ca cac cay duogc
dua ra ngoai budng va theo ddi tinh hinh sinh
truong trong vong 15 ngay dé danh gia kha nang
chdng chiu vai khi NO caa cac cay thi nghigm.
2.2.2. Phwong phdp ldy mdu va phan tich NO2
trong buéng thi nghiém

Nong do khi NO2 trong budng thi nghiém
dugc do 4 lan. Lan 1 ngay sau khi dua khi thi
nghiém vao budng; cé4c lan tiép theo sau 6 gio,
24 gid va 30 gio ké tir IGc 1ay mau lan 1. Phuong
phap lay mau va phan tich thuc hién theo TCVN
6173:2009, str dung bom 1y mau Staplex (M¥)
dé lay mau va may Quang pho ké DR 3900
(Hach, M¥) dé do d6 hap thu quang caa mau sau
phan tng tao phtc.

Hinh 2. Budng thi nghiém sir dung trong
qué trinh thi nghiém

Ut Nong do NO2 duoc cay hap thu tinh trén
mét don vi dién tich bé mat 14 trong mot don vi
thoi gian, (ug.m=3.m=2.h71);

Pi, Ci: Nong do cia NO2 trong budng thi
nghiém c6 cdy va budng ddi ching o thoi diém
ban dau, pg.m=3;

P, Ct Nong do cia NO2 trong budng thi
nghiém c6 cdy va budng déi chimng sau khoang
thoi gian t (gio), pg.m=3;
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S la tong dién tich 14 cua cay trong budng thi
nghiém, m?.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Su thay déi diéu kién méi trudong trong
budng thi nghiém

Két qua cho thay trong cac budng thi nghiém
c6 cay, ddo am khong khi trong budng ting
nhanh trong khoang thoi gian 6 gio dau va dat
tGi gia tri 87-90%. Sau 24 gid thi nghiém, d6 4m
trong cac budng thi nghiém co cay da dat toi
muic 95% Vva gitt & gié tri nay trong sudt 30 gio
thi nghiém. D4i vai cac budng thi nghiem ddi
ching khong ¢ cdy, do am dao dong trong
khoang tir 1-2% trong sudt qua trinh thi nghiém
S0 v6i d6 am ban dau. Ddi vai nhiét do, két qua

ghi duoc trong budng thi nghiém ting cham so
véi méi truong bén ngoai budng thi nghiém. Sau
30 gio thi nghiém, nhiét do trong budng cao hon
nhiét ¢6 bén ngoai tir 1,5-2°C.
3.2. Kha ning hap thu khi NO2 caa c4c loai
cay thi nghiém

Nong d6 khi NO2 (ug/m®) xir ly dugc caa
mét don vi dién tich bé mat 14 (m?) trong cac
khoang thoi gian thi nghiém 6 gio, 24 gio va 30
gio duogc md ta trong Bang 2. Tir két qua nay
tinh toan dugc kha nang loai bé khi NO2 qua
mot don vi dién tich bé mat 14 (m?) trung binh
trong 1 gio trong cac khoang thoi gian tiép xuc

khac nhau (6 gio, 24 gio va 30 gio).

Bang 2. Khi ning hip thu NO; ciia mat s6 lodi thuc vat ban dia cha Vit Nam

X . Nong do NO; dwgc loai
Nong do NO, dwgcloai 4% o) qian tich 14
bo tinh trén dién tich la e oA
TT  Tén Viét Nam Tén khoa hoc (ug.m2m?) trong 1 gio tiép xuc
A (ug.m3m=2h"1)
Thoi gian tiép xiic (h)  Thoi gian tiép xic (h)
6 24 30 6 24 30
Rhaphidophora
1  Dudi phugng decursiva (Roxb.) 2225 266,3 2838 37,1 111 9,5
Schott
2 Nanh chudt Cryptocarya 196,3 2625 2738 327 109 91
concinna Hance
’ Artocarpus
3 Chay bac bo tonkinensis A. 208,8 253,8 2700 348 10,6 9,0
Chev. ex Gagnep.
4  Chochi Parashorea 2213 2463 2613 369 103 87
chinensis H. Wang
2 Michelia balansae
5  Gidiléng (A.DC.) Dandy 198,8 2450 2563 33,1 10,2 8,5
6 My Lysidice 1850 2463 2500 30,8 103 83
rhodostegia Hance
7 Léthoa Chukrasiatabularis 1065 9313 2413 310 96 8,0
A. Juss.
8 Saoden Hopea odorata 168,8 2325 2413 281 97 8,0
Roxb.
. \ Michelia
9  Gidianqua tonkinensis A. Chey 1938 2338 2400 323 97 8,0
10 Mun Diospyrosmun A 1055 2075 2375 308 95 7.9
Chev. ex Lecomte
‘ Dipterocarpus
11  Dauréi alatus Roxb.ex G. 1850 2225 230,0 30,8 93 7,7
Don
o 1A Actinodaphne
12 Bop léng pilosa (Lour.) Merr 1625 2150 2250 271 9,0 75
13 Regung Cinnamomum sp. 155,0 2050 2225 258 85 74
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N . Nong d NO; duorc loai
Nong do NO: dugeloai % o gien tich 14
bo tinh trén dién tich la oo A
TT  Tén Viét Nam Tén khoa hgc (ug.m3.m?) trong 1 gio tiép xuc
S (ug.m3m=2h7?)
Thoi gian tiép xic (h)  Thoi gian tiép xiic (h)
6 24 30 6 24 30
14 Lim xanh Erythrophleum 1688 2075 2138 281 86 71
fordii Oliv.
Schefflera
15 Dang chan chim heptaphylla (L.) 170,0 190,0 2088 283 7,9 7.0
Frodin
, Calocedrus
16 Bach xanh macrolepis Kurz 1625 1925 2025 271 8,0 6,8
. Quercus platycalyx
17 Décau Hickel & A. Camus 143,8 191,3 198,8 24,0 8,0 6,6
Litsea glutinosa
18 Boi loi nhot (Lour.) C. B. 1250 1650 176,3 20,8 6,9 5,9
Robins.
Broussonetia
19 Duébng papyrifera (L.) 136,3 1675 173,8 22,7 7,0 5,8
L’Hear. ex Vent.
20 Sng Pometiapinnata 175 4538 1625 213 64 54

Forst. & Forst. f.

Téc do hap thu NO, cua 20 loai thuc vat
nghién ciru cho thay trong 6 gio dau thi nghiém,
c4c loai thuc vat ¢ kha nang hap thu nhanh nhat
lam giam nong do trong budng thi nghiém tir 70-
80% so vai kha ning hap thu trong 30 gid tiép
xuc lién tuc. Giai doan con lai tir 6 gio dén 30
gio, cac budng thi nghiém hap thu NO2 lam
giam nong do tir 20-30% so vai kha niang lam
giam ndng do trong toan thoi gian 30 gio.

Tinh trung binh 1 gio tiép xuc trong toan thoi
gian thi nghiém 30 gio, kha nang loai bo khi
NO; theo dién tich bé mit I caa cac loai cay thi
nghiém tir 5.4 dén 11,8 (ug.m2m2h?) twong
g v6éi mirc giam ndng do tir 162,5 dén 283,8
(ug.m=.m2).- Cac loai hip thu manh nhat véi
kha ning hap thy trén 8 (pg.m=3.m2.h2)tinh trung
binh trong 30 gio thi nghiém trong nghién ctru
nay la: Budi phugng, Nanh chudt, Chay bac bo,
Cho chi, Gi6i 16ng. Cac loai hap thu kém nhat
la Séng, Dudng va Boi 101 nhét véi kha nang
hap thy trong khoang tir 5 dén 6 pg.m=.m2h2.
Theo Curtis Gubb va cong su (2022) trong thi
nghiém danh gi4 kha nang loai bo chat & nhidm
NO; cua 3 loai thyc vat: Bach diép, Thiét moc
lan va Kim phat tai trong phong nhé 15 m? cho

thay ching c6 kha ning loai bo toi 3 ppb.ht
(quy ddi 1a bang 5,58 pg.m3.m2h?) [1]. Két
qua nay tuong duong véi nhoém loai ¢6 kha nang
hap thu thap nhat trong nghién ctu nay.

3.3. Kha ning chéng chiu khi NO: ciia céc
loai cay thi nghiém

So sanh vé mit hinh thai, kha ning sinh
trudng caa cac cady thi nghiém sau 15 ngay dua
ra khoi budng thi nghiém cho thiy cay Sang
khéng c6 kha ning chdng chiu dugc véi khi
NO2 trong diéu kién thi nghiém. Sau 5 ngay dwa
ra khoi budng, 1/3 tong s 4 trén cay tiép xdc
véi khi thi nghiém bi héo va rung. Sau 10 ngay
% s cay thi nghiém bj chét. Biéu nay khong xay
ra voi cay trong budng thi nghiém dbi chang.
Céc cay thi nghiém cua 19 loai con lai khdng co
hién tuong bat thuong gi vé sinh truong sau khi
dwa ra khoi budng thi nghiém.

Tir két qua thi nghiém cho thiy cd su khac
nhau dang ké vé kha nang hap thu NO; giita cAc
loai thuc vat khac nhau. Nguyén nhan nay la do
cac qua trinh lang dong NO> trén bé mat 14, sy
hap thu khi NO, qua cac 16 khi khong [5]. Khi
ling dong trén bé mit 14 hoic sau khi hap thu
vao té bao 14 qua 16 khi khdng, NO2 s& phan ting
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véi nude va oxi tao thanh ion Nitrat (NO3s”). Cac
enzym chuyén héa Nitrat, Nitrit... trong 14 s&
dong vai tro hip thu va chuyén Nitrat thanh co
chat tich liiy trong té bao thuc vat [1]. Cac loai
thuc vat khac nhau sé c6 ham lugng va thanh
phan céc enzym khac nhau. Bén canh nguyén
nhan trén thi d6 am trong khong khi do su béc
thoat hoi nudc tuo thuc vat cling c6 la mot
nguyén nhan lam giam ndng do khi NO2 trong
khong khi boi hoi nudc s& hap thu NO2 trong
diéu kién co oxi tao thanh axit HNOs3, theo thoi
gian axit s& ling dong vao cac bé mit trong moi
truong. Mot sé nghién ctru khac ciing di chi ra
su anh huong caa cac nguyén té hda hoc trong
la cay nhu N, P, K, Ca and Mg va cuong do anh
sang cling anh hudng dén kha ning hap thu NO2
cua thuc vat [12].

4. KET LUAN

Trong diéu kién budng thi nghiém kin thé
tich 8 m?, kha ning loai bo khi NO2 cua 20 loai
thuc vat déu dat hiéu suat cao nhat trong 6 gio
dau tiép xdc & mac ndng do ban dau 200 ug/m®
trong tong sb 30 gio thi nghiem.

C6 su khac nhau déng ké vé kha nang loai bo
khi NO2 cua 20 loai thuc vat ban dia khac nhau.
Sau 30 gio tiép xuc voi khi NO2, kha ning loai
bo dat tir 5,4 dén 9,5 (ug.m3.m2.h?). Céc loai
thuc vat c6 kha ning loai bo khi NO2 tét nhat Ia:
buéi phuong (Rhaphidophora decursiva
(Roxb.) Schott), Nanh chuét (Cryptocarya
concinna Hance), Chay bic bo (Artocarpus
tonkinensis A. Chev. ex Gagnep.), Cho chi
(Parashorea chinensis H. Wang), Gi6i long
(Michelia balansae (A.DC.) Dandy) véi mitrc o
loai bo trong khoang tir 8 dén 9,5 (pg.m=.m2.h™).

Cay Sang (Pometia pinnata Forst. & Forst.
f.) 1a cay duy nhat trong 20 loai cay thi nghiém
khong c6 kha ning chdng chiu dugc khi NO; &
muc ndng d6 200 pg/m?.
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ASSESSING THE ABILITY TO REMOVE NITROUS DIOXIDE (NO»)
OF SOME NATIVE PLANT SPECIES OF VIETNAM

Phung Van Khoa, Bui Van Nang, Pham Tuan Tung,
Vuong Duy Hung, Kieu Thi Duong, Tran Thi Dang Thuy
Vietnam National University of Forestry

ABSTRACT

The paper presents the results of research on assessing the ability to remove nitrogen dioxide (NO;) from some
native plant species of Vietnam. The study was carried out by exposing potted plants to NO, gas in closed
transparent glass chambers with the size 0f 200 cm x 200 cm x 200 cm (length x width x height) at a concentration
of 200 pg/m>. The control experiment was implemented in the same type of chambers without plants but with
the same NO; concentration as in the treatment chambers and the other control chamber with plants without NO-.
During the experiment period, the NO, concentration in the experimental chambers was measured and analyzed
at the time immediately after the gas was put into the laboratory chamber and after 6 hours, 24 hours and 30
hours respectively from the first-time sampling. During the experiment, the electric fan makes the wind in the
chambers and is maintained at 0.5 m/s measured at the center of the chambers. The research results showed that
the plants with the highest NO, removal ability among 20 experimental plant species were: Rhaphidophora
decursiva (Roxb.) Schott), Cryptocarya concinna Hance, Artocarpus tonkinensis A. Chev. ex Gagnep,
Parashorea chinensis H. Wang, Michelia balansae (A.DC.) Dandy with the removal levels in the range of 8 dén
9.5 ng.m3.m2.h"!. Research results also show that in the first 6 hours of exposure, the NO, absorption rate reaches
the highest efficiency, up to 70-80% of total NO; absorbed during 30 hours of exposure.

Keywords: Chambers, native plants, nitrogen dioxide, phytoremediation.
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