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TÓM TẮT 
Trữ lượng carbon của đất ở những hệ sinh thái rừng trồng đóng một vai trò quan trọng trong chu trình carbon 

toàn cầu. Tuy nhiên, những kiến thức và nghiên cứu hiện tại chỉ cung cấp những thông tin hạn chế về trữ lượng 

và động lực tích lũy carbon trong đất ở các tuổi khác nhau của rừng trồng Keo lai (Acacia hybrid) tại tỉnh 

Đồng Nai. Nghiên cứu được thiết kế để đánh giá hàm lượng carbon hữu cơ trong đất và trữ lượng của nó theo 

trình tự thời gian của ba lâm phần rừng trồng Keo lai (tuổi 4, 6, 10) tại Công ty TNHH MTV Lâm nghiệp La 

Ngà, tỉnh Đồng Nai. Trữ lượng carbon trong đất được đánh giá trong từng lâm phần ở độ sâu 0 - 100 cm bằng 

phương pháp oxy hóa Kali dicromat. Kết quả cho thấy hàm lượng carbon hữu cơ trong đất tăng đáng kể theo 

tuổi rừng và giảm liên tục khi độ sâu của đất tăng lên. Trữ lượng carbon hữu cơ ở tầng đất (0 - 100 cm) trong 

các khu rừng trồng (tuổi 4, 6, 10) lần lượt là 88,8; 114,3; 202,6 tấn/ha. Hơn 57% lượng carbon trong đất được 

tìm thấy trong độ sâu 0 – 40 cm ở mỗi tuổi lâm phần. Hơn nữa, sinh khối vật rơi rụng là yếu tố chính điều 

khiển sự hấp thụ carbon hữu cơ trong đất. Những phát hiện từ nghiên cứu này cho thấy trồng rừng Keo lai có 

thể thúc đẩy trữ lượng carbon hữu cơ trong đất, đồng thời cung cấp dữ liệu để ước tính trữ lượng carbon của 

hệ sinh thái rừng trồng ở tỉnh Đồng Nai. 

Từ khóa: độ sâu của đất, Đồng Nai, rừng trồng Keo lai, trữ lượng carbon trong đất, tuổi lâm phần. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ  

Đất là bể chứa carbon (C) hữu cơ trên cạn lớn 

nhất [1] và đóng vai trò quan trọng trong chu 

trình C toàn cầu [2, 3]. Với trữ lượng C trong 

đất (CS) vào khoảng 1500 tỷ tấn ở lớp đất có độ 

sâu 1 m, đất được xem là bể chứa C lớn thứ hai 

sau đại dương, lớn gấp hai lần lượng C trong khí 

quyển và khoảng ba lần lượng C tích lũy trong 

thực vật [1]. Hàm lượng C hữu cơ trong đất 

(SOC) trong hệ sinh thái rừng là một phần quan 

trọng của bể chứa C toàn cầu, chiếm 73% tổng 

lượng C toàn cầu [4, 5]. Do đó, những thay đổi 

nhỏ trong bể chứa C của đất rừng sẽ ảnh hưởng 

đáng kể đến cân bằng C toàn cầu, từ đó tác động 

đến biến đổi khí hậu [6]. 

Keo lai (Acacia hybrid) là một trong những 

loài cây trồng rừng chủ lực nhất trong tám vùng 

sinh thái - lâm nghiệp quan trọng và vùng Đông 

Nam Bộ Việt Nam [7], đã được trồng khoảng 

1,5 triệu ha, tươngđương 33% tổng diện tích 

rừng trồng của Việt Nam [8].  

*Corresponding author: cuongvfu.90@gmail.com 

 Bên cạnh việc sản xuất gỗ cho các ngành công 

nghiệp, rừng trồng Keo lai còn có vai trò quan 

trọng trong việc cung cấp các dịch vụ môi 

trường như hấp thụ và lưu trữ C nhờ tốc độ tăng 

trưởng cao. Do đó, nghiên cứu về động lực tích 

lũy SOC của rừng trồng Keo lai có ý nghĩa rất 

quan trọng trong việc dự đoán chính xác trữ 

lượng CS và ảnh hưởng của nó đối với biến đổi 

khí hậu và quản lý rừng trong tương lai. Mặc dù 

có rất nhiều nghiên cứu về rừng trồng Keo lai 

như dự đoán tăng trưởng và năng suất [9, 10], 

tích lũy sinh khối và lưu trữ C [11, 12], đặc tính 

gỗ và chất lượng gỗ [13]. Tuy nhiên, kiến thức 

và nghiên cứu hiện tại đã cung cấp thông tin hạn 

chế về động lực tích lũy SOC của hệ sinh thái 

rừng trồng Keo lai tại tỉnh Đồng Nai. Vì vậy, 

nghiên cứu hiện tại được thiết kế để: (i) định 

lượng trữ lượng CS; và (ii) chỉ ra mối quan hệ 

giữa CS và các yếu tố môi trường trong rừng 

trồng Keo lai qua ba độ tuổi khác nhau ở khu 

vực tỉnh Đồng Nai. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Mô tả khu vực nghiên cứu 
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Nghiên cứu được thực hiện từ tháng 1/2022 

– 9/2022 tại Công ty lâm nghiệp La Ngà thuộc 

xã Thanh Sơn, huyện Định Quán, tỉnh Đồng Nai 

(110 đến 11023’ vĩ độ Bắc và 1070 đến 107022’ 

kinh độ Đông) (Hình 1). Khu vực nằm trong 

vùng khí hậu nhiệt đới mưa mùa điển hình, có 2 

mùa rõ rệt, mùa mưa từ tháng 5 đến tháng 10, 

mùa khô từ tháng 11 đến tháng 4 năm sau. Nhiệt 

độ bình quân trong năm 250C, lượng mưa bình 

quân năm 3.293 mm. Địa hình công ty thuộc 

dạng đồi gò lượn sóng, độ cao tuyệt đối cao nhất 

272 m, thấp nhất 60 m, độ dốc từ 3 - 150. Loại 

đất khu vực này chủ yếu là Feralit màu nâu vàng 

phát triển trên đá mẹ phiến sét, hàm lượng dinh 

dưỡng từ trung bình đến khá, ở phía chân núi 

tầng đất thường sâu và mỏng dần theo hướng 

lên sườn, đỉnh núi. Các loài cây ưu thế của khu 

vực gồm có Keo lai (Acacia hybrid), Tếch 

(Tectona grandis L.f.), Gõ mật (Sindora 

cochinchinensis). Rừng trồng chiếm khoảng 

62,4% tổng diện tích rừng tại khu vực. Keo lai 

chiếm khoảng 33,5% tổng diện tích rừng trồng 

ở khu vực này và đóng một vai trò quan trọng 

trong sản xuất bột giấy và gỗ [14].

Hình 1. Khu vực nghiên cứu: Bản đồ Việt Nam (trái) và  

Bản đồ Công ty TNHH MTV Lâm nghiệp La Ngà (phải) 

 

Nghiên cứu đã chọn 3 lâm phần rừng trồng 

Keo lai thuần loài ở độ tuổi khác nhau (4, 6 và 

10 năm tuổi). Ngoài ra, các lâm phần rừng trồng 

này được bón thúc bằng phân NPK 16-16-8, 

mỗi năm một lần cho đến hết năm thứ 3. Mật độ 

ban đầu của các lâm phần thí nghiệm là 1667 

cây/ha (khoảng cách ban đầu 3 m × 2 m), các 

hoạt động tỉa thưa chỉ thực hiện đối với lâm 

phần ở năm thứ 4 với cường độ tỉa thửa không 

quá 30% sản lượng và số cây trong lâm phần. 

Trong 3 năm đầu, hàng năm thực hiện phát dọn 

dây leo và cây bụi thấp một lần [14]. Sự đa dạng 

và phong phú của thảm thực vật dưới lớp tán 

trong rừng trồng Keo lai ghi nhận ở 3 tuổi này. 

Các loài cây bụi thảm tươi chiếm ưu thế trong 

các lâm phần rừng trồng Keo lai bao gồm cây 

Cộng sản (Chromolaena odorata (L.) R.M. 

King & H. Rob.), Ba bét trắng (Mallotus apelta 

(Lour.) Müll. Arg.), cỏ Chạc chìu (Tetracera 

scandens (L.) Merr.)), cỏ Lá tre (Lophatherum 

gracile Brongn), cây Trinh nữ (Mimosa pudica 

var. tetrandra (Willd.) DC.). 

2.2. Phương pháp điều tra ô tiêu chuẩn (OTC)  
Nghiên cứu thiết lập 9 OTC có kích thước 500 

m2 (20 m x 25 m) được thiết lập trên mỗi lâm 

phần tuổi 4, 6 và 10. Trong mỗi OTC, lập 5 ô 

dạng bản cấp 1 (4 ô ở 4 góc và 1 ô ở giữa OTC) 

với diện tích 4 m2 (2 m x 2 m) để điều tra cây bụi, 

thảm tươi. Trong mỗi ô dạng bản cấp 1, lập 5 ô 

dạng bản cấp 2 (4 ô ở 4 góc và một ô ở giữa) diện 

tích 1 m2 (1 m x 1 m) để điều tra vật rơi rụng 

(Hình 2). 
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Hình 2. Sơ đồ bố trí OTC 

 

Độ tàn che tầng cây cao được xác định bằng 

phần mềm chụp ảnh bán cầu phân tích độ tàn 

che (Gap Light Analysis Mobile App 1.3) cài 

đặt trong thiết bị di động, mỗi ô tiêu chuẩn xác 

định 10 điểm, lấy giá trị trung bình đại diện cho 

OTC. Độ cao tuyệt đối, độ dốc xác định bằng 

máy GPS (GPSMAP 64) và địa bàn cầm tay. 

Khối lượng vật rơi rụng xác định trên các ô dạng 

bản 1 m2, thu gom toàn bộ cành khô lá rụng và 

cân bằng cân đĩa loại 5 kg. Khối lượng cây bụi 

thảm tươi được chặt hạ trong ô dạng bản 4 m2,  

Cây bụi thảm tươi được tách thành hai thành 

phần trên mặt đất và dưới mặt đất và cân bằng 

cân đĩa loại 5 kg. Trên mỗi ô dạng bản tiến hành 

lấy các mẫu vật rơi rụng và cây bụi thảm tươi 

khoảng 300 – 500 gram được bọc vào túi nilong, 

sấy khô ở nhiệt độ 700C tại phòng thí nghiệm 

trường Trường Đại học Lâm nghiệp, Phân hiệu 

tại tỉnh Đồng Nai.  

2.3. Phương pháp lấy mẫu đất và phân tích 

trong phòng thí nghiệm 
Mỗi OTC đào một phẫu diện đất chính, 4 

phẫu diện phụ. Các phẫu diện đất được đào đến 

độ sâu 100 cm từ bốn góc và tâm của mỗi OTC, 

và các mẫu được lấy từ năm độ sâu (0 - 20, 20 -

40, 40 - 60, 60 - 80, 80 - 100 cm) bằng cách sử 

dụng thiết bị lấy đất chuyên dụng. Các mẫu đất 

từ cùng một lớp trong cùng một OTC được trộn 

với tỷ lệ thể tích bằng nhau, làm khô trong 

không khí và bảo quản ở nhiệt độ phòng. Các 

mẫu đất được phân tích tại phòng thí nghiệm 

Trung tâm Thực nghiệm và Phát triển Công nghệ 

thuộc Trường Đại học Lâm nghiệp, Phân hiệu tại 

tỉnh Đồng Nai (VNUF2). Mẫu đất được xử lý và 

phân tích theo các phương pháp sau đây: 

+ Dung trọng của đất được xác định bằng 

cách làm khô các mẫu lõi ở 105°C cho đến khi 

trọng lượng không đổi (các mẫu đất được thu 

thập từ các lớp đất khác nhau bằng cách sử dụng 

một vòng cắt bằng thép không gỉ (thể tích 100 

cm3) [15]. 

+ Hàm lượng SOC được phân tích bằng 

phương pháp oxy hóa Potassium dichromate 

(K2Cr2O7) (tác dụng nhiệt bên ngoài) [16]. 

2.4. Phương pháp tính toán trữ lượng C 

trong đất 
Trữ lượng C trong mỗi tầng đất được tính 

toán theo hàm lượng SOC, dung trọng của đất 

và độ sâu lấy mẫu. Các phần thô (> 2 mm) rất 

hiếm trong các mẫu đất. Do đó, phương trình 

sau được sử dụng để tính trữ lượng C trong đất 

(Cs) [17-19]: 

��� = ���� × ��� × �� × 10
��  

 Trong đó: 

 CSi: trữ lượng C hữu cơ của đất trong tầng 

đất thứ i (tấn/ha); 

 i: đại diện cho các tầng đất (0 - 20, 20 - 40, 

40 - 60, 60 - 80, và 80 - 100 cm); 

 SOCi: hàm lượng C hữu cơ trong đất của 

tầng đất thứ i (g. kg-1); 

 BDi, khối lượng riêng của tầng đất thứ i (g. 

cm-3); 

 di: chiều dày đất của tầng đất thứ i (cm). 

2.5. Phương pháp xử lý số liệu 
  Phân tích thống kê 

Ảnh hưởng của tuổi rừng, độ sâu tầng đất và 

sự tương tác của chúng đối với hàm lượng SOC 

và trữ lượng CS của rừng trồng Keo lai được 

phân tích bằng phương pháp phân tích hai chiều 

(ANOVA) (p < 0,05). So sánh hàm lượng SOC 

và trữ lượng CS giữa ba lâm phần và năm độ sâu 

của đất được kiểm tra bằng ANOVA một chiều, 
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sau đó là kiểm định sự sai khác nhỏ nhất có ý 

nghĩa (p < 0,05). Trước khi thực hiện phân tích 

ANOVA, dữ liệu đã được kiểm tra tính phân bố 

chuẩn và tính đồng nhất của phương sai bằng 

cách kiểm định Kolmogorov-Smirnov và 

Levene. 

Nghiên cứu sử dụng phương pháp tương 

quan Pearson để phân tích mối quan hệ giữa 

CS và các yếu tố môi trường (vật rơi rụng, 

dung trọng, pH, cây bụi thảm tươi, độ dốc, độ 

cao, độ tàn che, độ ẩm đất) nhằm kiểm tra mối 

tương quan tuyến tính chặt chẽ giữa CS với 

các yếu tố trên. Trong nghiên cứu này, xử lý 

dữ liệu và phân tích thống kê đều được thực 

hiện bằng phần mềm Microsoft Excel 2019, 

SPSS 22 [20, 21]. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Đặc điểm lâm phần nghiên cứu 
Kết quả điều tra lâm phần rừng trồng Keo lai 

ở 3 tuổi khác nhau (4, 6 và 10 tuổi) cho thấy độ 

cao khu vực nghiên cứu dao động từ 85 – 93 m, 

địa hình tương đối bằng phẳng (độ dốc từ 3 – 

80) (Bảng 1). 

 

Bảng 1. Một số đặc điểm lâm phần ở các tuổi khác nhau 

Tuổi    

(năm) 

Độ  

tàn   che 
Độ dốc (độ) 

Độ  

cao 

Vật rơi rụng       

(tấn/ha) 

Cây bụi thảm tươi           

(tấn/ha) 

4 0,55 3,3 86 4,3 1,7 

6 0,63 5,0 85 5,6 2,2 

10 0,69 7,3 93 8,5 3,5 

 

Phân tích Bảng 1 cho thấy cùng với sự gia 

tăng của tuổi rừng, các nhân tố độ tàn che, khối 

lượng vật rơi rụng và cây bụi – thảm tuổi có xu 

hướng tăng lên. Độ tàn che dao động từ 0,55 – 

0,69; khối lượng vật rơi rụng ghi nhận ở tuổi 10 

nhiều hơn so với tuổi 6 và 4 lần lượt là 2,9 và 

4,2 tấn/ha; tương tự khối lượng cây bụi – thảm 

tươi biến động không nhiều từ 1,7 – 3,5 tấn/ha. 

Lượng tích lũy C trong đất phụ thuộc nhiều 

vào tính chất lý hóa học đất và độ sâu tầng đất, 

kết quả điều tra một số đặc điểm của đất được 

tổng hợp tại Bảng 2. 

 
Bảng 2. Dung trọng và độ ẩm của đất dưới tán rừng trồng Keo lai 

   Tuổi (năm) 
Độ sâu tầng đất 

(cm) 
pH 

Độ ẩm  
(%) 

Dung trọng 
(g/m3) 

 0 – 20 4,4 17,66 1,28 
 20 – 40 4,4 15,19 1,33 

4 40 – 60 4,5 14,49 1,39 
 60 – 80 4,6 14,08 1,46 
 80 - 100 4,7 13,72 1,53 
 0 – 20 4,1 18,94 1,22 
 20 – 40 4,2 16,57 1,24 

6 40 – 60 4,3 15,75 1,27 
 60 – 80 4,4 15,42 1,42 
 80 - 100 4,6 14,34 1,52 
 0 – 20 4,0 23,98 1,14 
 20 – 40 4,1 21,80 1,15 

10 40 – 60 4,1 19,09 1,20 
 60 – 80 4,2 18,77 1,29 

 80 - 100 4,2 17,61 1,36 

 
Phân tích Bảng 2 cho thấy các nhân tố pH, 

độ ẩm và dung trọng của đất biến động theo tuổi 

và độ sâu tầng đất. Cùng với sự gia tăng của tuổi 

rừng, pH và dung trọng của đất giảm, ngược lại 

độ ẩm đất tăng lên. Cụ thể pH giảm theo tuổi 

nhưng biến động không lớn 4,5 (tuổi 4), 4,3 

(tuổi 6) và 4,1 (tuổi 10); dung trọng giảm theo 

tuổi, theo đó dao động từ 1,2 – 1,4 g/cm3; độ ẩm 
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đất tăng dần theo tuổi, trong đó tuổi 10 (20,3%), 

tuổi 6 (16,2%) và tuổi 4 (15%). So sánh theo độ 

sâu tầng đất, pH và dung trọng tăng dần, trong 

đó ghi nhận thấp nhất tầng 0 - 20 cm lần lượt là 

4,0 và 1,14 g/cm3 (tuổi 10), cao nhất ở độ sâu 

80 - 100 cm tương ứng với 4,7 và 1,53 g/cm3 

(tuổi 4). Tương tự, độ ẩm đất giảm dần theo độ 

sâu tầng đất, trong đó ghi nhận cao nhất ở tuổi 

10 với độ sâu 0 - 20 cm (23,98%), thấp nhất ở 

tuổi 4 với độ sâu 80 - 100 cm (13,72%).  

3.2. Hàm lượng C hữu cơ trong đất dưới tán 

rừng trồng Keo lai 

Bằng cách kiểm định Kolmogorov-Smirnov 

và Levene, kết quả cho thấy ảnh hưởng của tuổi 

rừng, độ sâu tầng đất và sự tương tác của chúng 

đối với hàm lượng SOC và trữ lượng CS của 

rừng trồng Keo lai tuân theo quy luật phân bổ 

chuẩn và đồng nhất của phương sai với mức ý 

nghĩa (Sig.) > 0,05. Kết quả phân tích ANOVA 

2 nhân tố cho thấy có sự ảnh hưởng đáng kể của 

tuổi lâm phần (p < 0,001), tầng đất (p < 0,001) 

và tương tác của chúng đối với hàm lượng SOC 

(p < 0,001, Bảng 3). 

 

Bảng 3. Kết quả (giá trị p) của ANOVA hai nhân tố về ảnh hưởng của tuổi lâm phần, 

tầng đất và sự tương tác của chúng đối với C trong đất 

Nhân tố đất 
Tuổi lâm phần Tầng đất Tuổi lâm phần × Tầng đất 

p values p values p values 

SOC < 0,001 < 0,001 < 0,001 

CS < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Ghi chú: SOC, C hữu cơ trong đất; CS, trữ lượng C hữu cơ trong đất. 
 

Kết quả nghiên cứu cho thấy có sự khác biệt 

giữa hàm lượng SOC, trữ lượng CS ở các tầng 

đất 0 - 20, 20 - 40, 40 - 60, 60 - 80, và 80 - 100 

cm ở 3 độ tuổi khác nhau (tuổi 4, 6 và 10). Sự 

khác biệt có ý nghĩa thống kê được quan sát thấy 

giữa các lâm phần có tuổi khác nhau của các 

tầng đất khác nhau về giá trị SOC, CS (p < 

0,05).  
 

 
Hình 3. Hàm lượng C hữu cơ trong đất dưới tán rừng trồng Keo lai ở các tuổi khác nhau 

(Ghi chú: Các chữ cái viết hoa khác nhau biểu thị sự khác biệt đáng kể giữa các tầng đất trong cùng một 

tuổi lâm phần (p < 0,05), các chữ cái viết thường khác nhau biểu thị sự khác biệt đáng kể giữa các tuổi lâm 

phần trong cùng một tầng đất (p < 0,05).) 

Hình 3 mô tả hàm lượng SOC ở các tầng đất 

0 - 20, 20 - 40, 40 - 60, 60 - 80, và 80 - 100 cm 

ở 3 độ tuổi khác nhau (tuổi 4, 6 và 10). Sự khác 

biệt có ý nghĩa thống kê được quan sát thấy giữa 

các lâm phần có tuổi khác nhau của các tầng đất 

khác nhau về giá trị SOC (p < 0,05). Hàm lượng 

SOC giảm đáng kể với sự gia tăng độ sâu của 

đất không phân biệt tuổi lâm phần (p < 0,05). 
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Trong đó, hàm lượng SOC ở 0 - 20 cm dao động 

từ 12,3 – 27,4 g/kg, lớn hơn nhiều so với các độ 

sâu khác của đất (20 - 40, 40 - 60, 60 - 80 và 80 

- 100 cm). Hàm lượng SOC ở tất cả các độ sâu 

của đất đều tăng lên đáng kể theo tuổi lâm phần 

(p < 0,05). Ở độ 0 - 20, 20 - 40, 40 - 60, 60 - 80, 

và 80 - 100 cm, hàm lượng SOC của rừng trồng 

4 năm tuổi tương ứng lần lượt là 13,1; 8,3; 6,1; 

3,4 và 2,1 g/kg; hàm lượng SOC của rừng trồng 

6 năm tuổi tương ứng lần lượt là 14,7; 11, 8,5; 

6,6 và 3,6 g/kg và hàm lượng SOC của rừng 

trồng 10 năm tuổi tương ứng lần lượt là 26,4; 

19,2; 15,8; 13,4 và 9,5 g/kg. 

3.3. Trữ lượng C hữu cơ trong đất dưới tán 

rừng trồng Keo lai 
Kết quả điều tra và phân tích của ANOVA 

cho thấy trữ lượng C hữu cơ trong đất chịu ảnh 

hưởng của tuổi lâm phần và tầng đất cũng như 

tương tác giữa tuổi lâm phần với độ sâu của đất 

(p < 0,001). Trữ lượng C hữu cơ trong đất có xu 

hướng tăng lên đáng kể cùng với sự phát triển 

của rừng (p < 0,05) (Hình 4). 

 

 
Hình 4. Trữ lượng C hữu cơ trong đất dưới tán rừng trồng Keo lai ở các tuổi khác nhau 

(Ghi chú: Các chữ cái viết hoa khác nhau biểu thị sự khác biệt đáng kể giữa các tầng đất trong cùng một 

tuổi lâm phần (p < 0,05), các chữ cái viết thường khác nhau biểu thị sự khác biệt đáng kể giữa các tuổi lâm 

phần trong cùng một tầng đất (p < 0,05).) 

 

Phân tích Hình 4 cho thấy có sự khác biệt 

đáng kể giữa trữ lượng CS theo độ sâu tầng đất 

(0 - 20, 20 - 40, 40 - 60, 60 - 80, và 80 - 100 cm) 

và gia tăng của tuổi rừng. Trữ lượng CS (tấn/ha) 

ở các lâm phần tuổi 4, 6 và 10: ở độ sâu 0 – 20 

cm là: 33,4, 36 và 60; ở độ sâu 20 – 40 cm là: 

22; 27,2 và 43,9; ở độ sâu 40 – 60 cm là 17, 21,5 

và 37,9; ở độ sâu 60 – 80 cm, lần lượt là 10; 18,6 

và 34,8; ở độ sâu 80 – 100 cm, trữ lượng C tìm 

thấy nhỏ nhất lần lượt là 6,4; 10,9 và 26. Nhìn 

chung, trữ lượng CS được ghi nhận trong lớp đất 

1 m trên cùng của lâm phần trồng Keo lai lần 

lượt là 88,8 tấn/ha (lâm phần tuổi 4), 114,3 

tấn/ha (lâm phần tuổi 6) và 202,6 tấn/ha (lâm 

phần tuổi 10). Tính từ mỗi tuổi của lâm phần, 

khoảng trên 57% trữ lượng C được tìm thấy 

trong lớp đất 0 – 40 cm.  

3.4. Ảnh hưởng của một số nhân tố đến tích 

lũy SOC trong đất 
Tích lũy C hữu cơ trong đất phụ thuộc chặt 

chẽ đặc điểm lâm phần rừng và tính chất của đất. 

Kết quả phân tích tương quan Pearson giữa hàm 

lượng C hữu cơ trong đất với các yếu tố môi 

trường được tổng hợp tại Bảng 4. 
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Bảng 4. Giá trị hệ số tương quan Pearson (r) giữa hàm lượng C hữu cơ trong đất  

và yếu tố môi trường ở các tuổi lâm phần khác nhau 

Yếu tố môi trường CS 

Độ tàn che 
Độ cao 

Độ dốc 

Dung trọng 

pH 

Độ ẩm đất 

Vật rơi rụng 

Cây bụi thảm tươi 

0,873** 
0,787** 

0,838** 

-0,921** 

-0,874** 

0,911** 

0,942** 

0,876** 

Ghi chú: CS: Trữ lượng C hữu cơ trong đất, ** chỉ ra những tác động đáng kể (p < 0,01). 
 

Phân tích Bảng 4 cho thấy trữ lượng C hữu 

cơ trong đất phụ thuộc chặt chẽ vào các yếu tố 

môi trường. Trong đó, CS có mối tương quan 

tuyến tính mạnh nhất với yếu tố vật rơi rụng (R 

= 0,94), tiếp đến dung trọng (R = 0,92) và độ ẩm 

đất (R = 0,91). Tương tự các yếu tố môi trường 

khác cũng có mối tương quan tương đối mạnh 

như cây bụi thảm tươi, pH, độ tàn che, độ dốc 

và độ cao (R > 0,8). 

3.5. Thảo luận 

3.5.1. Trữ lượng C hữu cơ trong đất dưới tán 

rừng trồng Keo lai 

Kết quả nghiên cứu chỉ ra trong 3 lâm phần 

Keo lai (tuổi 4, 6 và 10), Trữ lượng C được tìm 

thấy cao nhất trong tầng đất bề mặt 0 - 20 cm và 

có xu hướng giảm dần khi độ sâu tăng dần (Hình 

3). Trên thực tế, SOC ở rừng trồng Keo được 

tạo ra từ sự phân hủy của hệ thống rễ và thảm 

mục gần bề mặt đất sẽ đi vào lớp đất mặt trước 

tiên, điều này có thể là nguyên nhân dẫn đến 

hàm lượng SOC cao hơn đáng kể trong lớp đất 

phía trên [18, 22, 23]. Tích lũy C trong ba độ 

sâu trên cùng (0 – 20 cm, 20 - 40 cm và 40 –60 

cm) và hai độ sâu nhất (60 – 80 cm và 80 -100 

cm) tăng lên đáng kể khi tuổi rừng trồng Keo 

tăng lên, có lẽ là do sự gia tăng năng suất vật rơi 

rụng và sự phân hủy chậm trên các lâm phần già 

hơn [24-26]. 

Những thay đổi về trữ lượng CS sau trồng 

rừng và tuổi lâm phần đã được thực hiện rộng 

rãi trong các nghiên cứu trước đây. Điều thú vị 

là có nhiều kết luận khác nhau liên quan đến 

những thay đổi về CS sau khi trồng rừng. Một 

số nhà nghiên cứu không tìm thấy sự thay đổi 

trong CS sau khi trồng rừng [27, 28]. Trong khi 

đó, một số nhà nghiên cứu đã quan sát thấy xu 

hướng ngày càng tăng của CS trong các rừng 

trồng trong giai đoạn đầu sau khi trồng rừng, sau 

đó là giảm dần [29, 30]. Nhìn chung, một số yếu 

tố quan trọng chẳng hạn như sự lựa chọn các 

loài thực vật được sử dụng để trồng rừng, loại 

rừng, phương pháp canh tác đất, đặc điểm lý hóa 

học của đất, phương thức sử dụng đất trước đó 

và khí hậu có thể giải thích các kết quả trái 

ngược nhau được báo cáo trong các nghiên cứu 

khác nhau. Tất cả những yếu tố này, riêng lẻ 

hoặc kết hợp có thể làm lu mờ ảnh hưởng của 

tuổi lâm phần đối với sự tích lũy C hữu cơ trong 

đất [30, 31]. Trong nghiên cứu tại khu vực của 

chúng tôi cho thấy, trữ lượng C trong lớp đất 

khoáng luôn tăng lên đáng kể cùng với sự phát 

triển lâm phần rừng trồng Keo lai (Hình 4). Do 

đó, kết quả nghiên cứu này chứng minh rằng 

trồng rừng Keo lai đã làm tăng đáng kể lượng C 

hữu cơ trong đất ở khu vực Định Quán, Đồng 

Nai. Những phát hiện này, ít nhất một phần có 

thể là do sự tích tụ lớn hơn các chất hữu cơ trong 

đất (chủ yếu là lớp vật rơi rụng và rễ) với sự phát 

triển của lâm phần [18, 22, 26] và tốc độ hô hấp 

của đất hàng năm thấp hơn nhiều [32]. Kết quả 

về sự gia tăng của trữ lượng C hữu cơ trong đất 

sau khi trồng rừng cũng được ghi nhận bởi các 

nhà khoa học trước đây như [22, 23, 33]. Hơn 

nữa, về mặt phân bố theo chiều dọc của CS, kết 
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quả nghiên cứu của chúng tôi đã chỉ ra rằng một 

lượng lớn CS đã được hấp thụ ở độ sâu 0 - 40 

cm phía trên của tầng đất khoáng trong tất cả 

các lâm phần, khoảng hơn 57% trữ lượng C 

được tìm thấy trong lớp đất 0 – 40 cm, nơi đất 

có thể bị xáo trộn do tác động của con người và 

xói mòn tự nhiên. Do đó, nghiên cứu sự biến 

động theo chiều dọc của CS và bảo vệ lớp đất 

mặt khỏi bị mất là rất quan trọng để thúc đẩy 

quá trình hấp thụ C. 

3.5.2. Các yếu tố ảnh hưởng đến SOC qua các 

tuổi lâm phần 

Kết quả phân tích của chúng tôi cho thấy vật 

rơi rụng có tương quan mạnh nhất với CS. Vật 

rơi rụng và rễ của thực vật là nguồn cung cấp C 

chính cho đất, là nền tảng của chu trình sinh địa 

hóa và dinh dưỡng của hệ sinh thái rừng, bởi vì 

sự thay đổi về chất lượng và số lượng của vật 

rơi rụng và rễ thực vật có thể tác động đến cơ 

chế phân hủy chất hữu cơ trong đất, điều chỉnh 

sự phân hủy chất hữu cơ trong đất và cuối cùng 

ảnh hưởng đến việc lưu trữ C trong đất [19, 22, 

26]. Nhiều nghiên cứu về sự phân hủy của vật 

rơi rụng đã chứng minh rằng sự hiện diện của rễ 

cây và vật rơi rụng dẫn đến sự tích tụ C trong 

đất, có mối liên hệ quan trọng với các đặc điểm 

của vật rơi rụng và rễ của thực vật [34]. Ngoài 

ra, các thông số đặc trưng khác của lâm phần 

như dung trọng, độ ẩm đất, cây bụi thảm tươi, 

pH, độ tàn che, độ dốc và độ cao cũng có thể 

góp phần giải thích sự biến động của trữ lượng 

C trong đất dưới tán rừng trồng Keo lai ở các độ 

tuổi khác nhau (Bảng 2 và 4). 

4. KẾT LUẬN 

Kết quả nghiên cứu đã chỉ ra sự phân bố trữ 

lượng CS theo trình tự tuổi của rừng trồng Keo 

lai và các mối quan hệ độc đáo giữa CS và các 

yếu tố môi trường có ảnh hưởng đối với rừng 

trồng Keo lai khu vực Định Quán, Đồng Nai. 

Trữ lượng C hữu cơ trong đất tăng lên đáng kể 

theo tuổi rừng. Hơn nữa, hàm lượng SOC chủ 

yếu xuất hiện ở lớp đất mặt và giảm đáng kể 

theo độ sâu. Trữ lượng C trong lớp đất khoáng 

tăng lên đáng kể theo tuổi lâm phần. Trữ lượng 

C hữu cơ trong đất cho thấy sự kết tụ bề mặt rõ 

ràng, với hơn 57% CS nằm ở độ sâu 0 – 40 cm. 

Tích lũy C trong đất phụ thuộc chặt chẽ đặc 

điểm lâm phần rừng và tính chất của đất trong 

đó vật rơi rụng là yếu tố chính kiểm soát sự hấp 

thụ C trong đất. 
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ABSTRACT 
Soil C stocks in plantation forest ecosystems play a crucial role in the global C cycle. Nevertheless, existing 

knowledge and studies have offered limited information on the stocks and dynamics of soil C in differently aged 

Acacia hybrid (Acacia auriculiformis A. Cunn. ex Benth. × A. mangium Willd.) plantation forests in Dong Nai 

province. The current study was designed to examine the soil organic carbon content (SOC) and storage (CS) in 

an age-sequence of three A. hybrid plantation stands (4-, 6-, and 10-year-old) in La Nga - Dong Nai Forestry 

One-member Limited Company, Dong Nai province. Soil carbon storage was evaluated in each stacurrennd at 

the depth of 0 - 100 cm by the potassium dichromate oxidation method. The results showed that SOC content 

increased significantly with forest age and the SOC concentration decreased continually with increasing soil 

depth. The CS at the top (0 – 100 cm) soil layer in these plantation forests was 88.8, 114.3 and 202.6 ton/ha, 

respectively. More than 57% of soil C was accumulated within 0 – 40 cm soil layer of each stand age. 

Furthermore, litter biomass was the major factor regulating the SOC sequestration. The findings from this study 

reveal that afforestation with A. hybrid can promote SOC and CS, and provide data for estimating ecosystem C 

stocks plantations in Dong Nai province. 

Keywords: Acacia hybrid plantation, Dong Nai, soil carbon storage, soil depth, stand age. 
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