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TOM TAT

Saponin I hop chét ¢ vai tro vé cung quan trong déi vdi strc khde con ngudi.
Vi véy, ching dwoc st dung d€ danh gid chét lwong nhdn sém. Nghién ciru téi
wu héa diéu kién chiét xudt dé xdc dinh ham lwong saponin téng s6 tir sém Lai
Chdu da duoc thue hién. Cdc mdu b6t sém Lai Chdu chiét bdng dung méi két
hop siéu Gm, dinh lwong bdng phuong phdp UV-VIS. Téi wu hda diéu kién tdch
chiét saponin téng sé theo phurong phdp bé mdt ddp ung va quy hoach Box-
Benken bdng phén mém Design-Expert. Ma trdn thuc nghiém gém 17 thi
nghiém cta 3 yéu té khédo sdt: ty 1é dung méi/nguyén liéu (5/1-30/1 mlL/g),
néng dé ethanol (50-85%), thoi gian siéu édm (10-60 phut). Diéu kién téi vu
ma@u bot la ty 16 dung méi/nguyén liéu 20/1 (mL/g), nbng dé ethanol 75% va
thoi gian siéu Gm 47 phut; ham lugng saponin téng s thu duoc s6 véi méu
b6t khé dat 21,08 g/100 g. Ham lwong saponin phén tich bdng HPLC véi sém
Lai Chéu dat ginsenosid Rg1 6,3 g/100 g, Rb1 2,8 g/100 g va MR2 8,4 g/100 g.
Két qud cda nghién ctru dé cung cdp mét phurong phdp chiét xudt hiéu qué dé
ddnh gid chét lwong sdm Lai Chdu hodc chiét xudt saponin tir sém Lai Chdu.
ABSTRACT

Saponins are compounds that play an extremely important role in human
health. Therefore, they are used to evaluate the quality of ginseng. The study
on optimizing extraction conditions to determine the total saponin content
from Lai Chau ginseng is conducted. Samples are extracted using solvents
combined with Ultrasound-assisted, quantified using the UV-VIS method.
Optimizing the extraction conditions for total saponins using the response
surface method and Box-Benken planning using Design-Expert software. The
experimental matrix consisted of 17 experiments of 3 investigated factors:
solvent/raw material ratio (5/1-30/1 mL/g), ethanol concentration (50-85%),
ultrasound time (10-60 minutes). The optimal conditions for powder samples
are solvent/raw material ratio of 20/1 (mL/g), ethanol concentration of 75%
and ultrasound time of 47 minutes; The total saponin content obtained was
21.08 g/100 g. The content analyzed by HPLC with Lai Chau ginseng reached
ginsenoside Rg1 of 6.3 g/100 g, Rb1 of 2.8 g/100 g and MR2 8.4 g/100 g. The
results of the study provided an effective extraction method to determine the
saponin content in Lai Chau ginseng or extract saponin from Lai Chau ginseng.

1. DAT VAN DE

cht yé&u trong ré sam I3 saponin triterpen.

Nhan sdm la loai duoc liéu quy va dang  Saponin ¢ vai trd quan trong la thanh phan
duwoc sir dung rong rai & Viét Nam va trén thé  quyét dinh tac dung cla nhan sam, ciing |a chat
gidi. Nhan sdm (Ginseng) thudc ho Ngii gia bi  cd kha nang tao ra nhitng anh hudng tich cuc
(Araliacaea), cho dén nay cédc nha khoa hoc d3  d6i vai strc khéde.
cap nhat 17 loai sdm trén thé gidi. Thanh phan Sam Lai Chau (sdm LC) — 13 mot loai sdm dac
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hitu ma Viét Nam hién dang 1a quéc gia duy
nhat trén thé gidi s& hiru, c6 nhiéu hoat chat va
tdc dung quy nhu sam Ngoc Linh (P.
vietnamensis). Pay la mét vi thubc quy ma cac
tdc dung duwoc ly nhu: tang luc, tang tri nhg,
bdo vé co thé chdng stress, bao vé va tac dong
lén hé mién dich gitip chéng viém, bao vé té
bao chdng l30 hda, tdng sirc dé khang cho co
thé va diéu tri bénh tim mach... da duvoc nhiéu
nha khoa hoc ngoai nwdc nghién ciru (Wang J.
va cong sv, 2013; Mahady G.B. va cong su,
2000; Choi, H.I. va cong sw, 2011; Fernandez-
Moriano va cong sy, 2017; Lee, Y.Y. va cOng su,
2021) [1-5]. Padng chd y nhat 13 hoat chat
Majonoside R2 - MR2, m&t hoat chat mdi dac
trung, tao ra gia trj I&n cda cac loai sdm Viét
Nam ciing c6 trong sam LC.

Theo két qua phan tich céng bd (D& Thj Ha,
2016) [6] ch sdm LC c6 thanh phan saponin
phong phu véi 52 loai hoat chat quy hiém
twong ty nhuw sdm Ngoc Linh. Nhéom tac gia
Tran Thi Kim Hwong va cong su, 2019) [7] da
ti€n hanh dinh lwong saponin bang phuong
phap can cho thay ham lvong saponin tong s6
trong cac mau sam LC dat khodng 20%. Két qua
nghién ctru cling cho thdy ham Iwong saponin
téng sé clia sdm LC tdng dan khi tang s6 tudi,
dong thoi mau thu dugc & tuw nhién ¢ ham
lvgng saponin tong so (trung binh khoang 23%)
cao hon mau trong (trung binh khodng
18,47%).

Hién nay c6 nhiéu phuong phap da duoc st
dung dé tach chiét saponin tir cac loai Panax (P.
notoginseng, P. quinquefolius, P. ginseng...) &
ca dang nguyén gdc (cd, 13, hoa) 1an cac ché
pham chra nhan sdm nhu phuong phap chiét
xuat Soxhlet, chiét xuat hoi lwu nhiét, chiét xuat
siéu am, chiét pha ran, chiét xuat cé hod trg vi
séng, chiét xuat cé ho tro enzyme... Quy trinh
chiét saponin t&* mau bot nguyén liéu kho bang
methanol cling d3 duoc nghién clru badi cac tac
gia nhu Wan va cong sy, 2012; Yang va cong su,
2021; Wan J.B. va cong sy, 2005 [5, 8, 9].

Pham Thj My Tién va cong sy (2021) [10] da
nghién ctru diéu kién tach chiét saponin tdng sé
tir sdm B6 Chinh bang phuong phap siéu am.
Qua trinh t6i vu héa diéu kién bang phuong
phap bé mat ddp irng duoc thue hién trén phan

mém Mode 5.0 (Sartorius Stedim Biotech
Company) v@ithoigian siéu am 11,4 phat, cong
suat situdm 57,2 W/g, cho ham luvgng saponin
téng dat gid tri cuc dai 2,577 + 0,056 g/100 g.
Dadi véi dugc liéu Dadng SAm, Truwong Hoang Duy
va cdng sy (2015) [11] d3 thwc hién t8i wu hod
diéu kién chiét xuat saponin két hop vai
enzyme alpha-amylase. Ham lugng saponin
téng thu dwoc 1557,23 mg/100 g cao hon 1,5
lan khi khdng str dung enzyme & cung diéu kién.
DPong thoi JianYong Wu va cdng su (2001) [12]
thue hién viéc chiét xuat saponin vdi nhiéu
phuong phap khac nhau nhu: ngdm, két hop
siéu am, chiét xuat Soxhlet trén mau sam My va
sam Trung Quéc. Thi nghiém cho thay hiéu qua
chiét xudt két hop siéu dm cho ham lwong
saponin cao hon gap 3 lan so vdi phuong phéap
chiét xuat thong thudng, cé thé thuc hién dwoc
& nhiét do thap tranh viéc phan huy céc hoat
chat chiju nhiét kém va dé& dang tinh sach ciing
nhu loai bo cac hoat chat mong muén.

Viéc nghién cru cac hop chat saponin trong
sam Lai Chau va tbi uu hoa cac diéu kién tach
chiét trwdc day chura dwoc thuc hién cu thé. Bai
bao nay cdng bb két qua nghién ctu t6i wu hda
diéu kién chiét xuat saponin tir sdm LC vdi cac
yéu td dnh huwdng dén qua trinh tach chiét nhu:
phuong phap chiét, thoi gian, nhiét do, loai
dung méi, néng dé6 dung mdi, ty & dung
mdi/nguyén lidu... Pdng thoi day 1a tién dé dé
xdy dwng quy trinh tach chiét va dinh lwong
saponin téng sd tir sdm LC ciling nhu céc loai
nhan sam néi chung.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Mau bdt dugc nghién tir ci sdm Lai Chau
(Panax vietnamensis var. fuscidicus) 5 ndm tudi
(thu thdp & rirng Lai Chau vao thang 6/2023)
sdy khd t&i d6 dm 10% da kiém nghiém theo
cac chitiéu cadm quan, vi phau, soi bdt, dinh tinh
theo Duoc dién Viét Nam V.

Chat chudn Rb1, Rgl, MR2 dugc cung cap
b&i Vién Duoc liéu; hoa chat methanol (MeOH),
ethanol (C;HsOH), acetonitrile (CHsCN), ethyl
acetat (EtOAc), chloroform (CHCIs), acid acetic
(CHsCOOH), n-butanol (n-BuOH) (Merk),
diethyl ether, nudc cat 2 1an.

Hé thong thiét bi HPLC (Shimadzu LC -
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2030C 3D Plus), c6t: Shimpack GIST C18 (250 x
4,6 mm, 5 um); thiét bi siéu d&m Bandelin
Sonopuls (Ptrc), may quang phd UV-Vis, cd
chan khéng, ly tam, voltex... tai Phong thi nghiém
Cong nghé Vi sinh — Héa sinh, Vién Cong nghé
sinh hoc Lam nghiép, Trudng Pai hoc Lam
nghiép.

2.2. Phwong phap nghién ctru

2.2.1. Xdc dinh va lwa chon phwong phdp chiét
xudt saponin té;ng s

Qua trinh tach chiét saponin tir mau bot sam
kich thwdc 1 — 2 mm dugc thuc hién theo
phuwong phdp Pham Thi My Tién va cong su
(2021), Trinh Thi Thu Thuy va cong sy (2007)
[10, 13].

Véi mdi mau ti€n hanh dong thoi bén
phuong phap chiét 13 dun héi luvu, ngdm lanh,
chiét néng va chiét sieu &m nham khdo sat
phuong phdp dat duwoc hiéu suat chiét cao.
100g bot sam dugc bé sung dung méi ethanol
70% (s dung nudc cat cho phuong phép chiét
néng) véi ty 1& dung mdi/nguyén liéu 10/1
(mL/g). Ti€p d6 dun hoi lvu hon hop véi nhiét
do 70°C trong 3 gid (phwong phap dun hoi luu)
hodc khudy tlr trong 24 gi& (phuwong phéap
ngam lanh) hodc chiét xuat trong binh cé quay
trén ndi cach thdy & nhiét dé 50°C trong 2 gi®»
(phuwong phap chiét ndng) hodc siéu 4m trong
1 gi& & 50°C vdi céng suat 25% (phuong phap
chiét siéu m). Sau d4, rut dich chiét [an 1, loc

thu dich va tié€p tuc chiét b3 duoc liéu vadi
ethanol 70% hodc nuwdc cat véi ty 1é dung
moi/nguyén liéu 1a 5/1 (mL/g) twong ty nhw
trén (2 lan).

T4t ca cac dich chiét dwoc loc, gbp sau ba lan
chiét xuat, loc qua gidy loc sau d6 cd quay chan
khéng & 50°C dé thu dwoc cao tdng saponin.
Tiép theo, lay 0,5 gam cao téng hoa tan trong
20 mL nudc cat thu dich nwdce. Dich nwdc duoc
loai tap vdi diethyl ether dén khi I&p diethyl
ether hét mau hodc mau rat nhat, gan bd dich
diethyl ether (diethyl ether duwgc thu hdi). Dich
nuwdc tiép tuc dwoc chiét vai n-butanol bio hoa
nuwdc dén khi kiét saponin. Toan bd dich n-
butanol thu dwogc sau khi rira v&i nuwdc cat 3
lan, c6 chan khdéng thu hdi n-butanol va thu
duoc cao n-butanol. Cac mau thu duoc sé duoc
pha lo3ng t&i néng d6 phu hop, dinh lwong
ham lvgng saponin téng s bang phuong phap
do quang (UV-Vis).

2.2.2. Khéo sdt cdc yéu té anh hwd'ng dén chiét
xudt saponin téng sé

Can 5,0 g bot sam LC, cho nguyén liéu vao
binh chiét trung gian dit trong bé 6n nhiét
thém dung mdi va chiét xuat bang phuong
phap siéu &m theo cac diéu kién xac dinh cho
tirng thi nghiém theo bang 1. Sau khi chiét xuat,
thu a8y dich chiét, loc va dinh lvgng saponin
bang phwong phap UV-Vis.

Bang 1. Cac yéu té anh huwdng dén chiét xuat saponin tdng sd

Thi nghiém 56 lan vie Nhiétdé  Thoigian N Kich thuéc
nehién citu chiét dung mdi/ °0) (phtit) Dung moi nguyén liéu
& (lan) nguyén liéu P (mm)
Anh hudne clia Nudc, Ethanol
o gméi 2 10/1 50 60 (30, 50, 1-2
Al dUng 70, 90%)
Anh huédng 0,5-1;
cla kich thuwéce 2 10/1 50 60 Ethanol 70% 2-5;
nguyén liéu 6-—10
Anh hudng cia
ty & dung 2 40/1,30/1, 50 60 Ethanol 70% 0,5-1
. PR 20/1,10/1
moi/nguyén liéu
Anh huong 2 20/1 40, 50, 60 0 Ethanol 70% 05-1
cua nhiét d6
Anh hudng cia 10, 30, o
thoi gian siéu am 2 20/1 >0 50,70,90  Cthanol 70% 05-1
Anhhuongcta 5 4 20/1 50 50 Ethanol 70% 05-1

sd Ian chiét
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2.2.3. T6i wu héa cdc diéu kién tdch chiét
saponin téng sé

T6i wu héa diéu kién tach chiét saponin tong
s6 theo phuong phap bé mat dap rng va quy
hoach Box-Benken, str dung phan mém Design-
Expert. Ma tran thuc nghiém bao géom 17 thi
nghiém v&i khoang chay cla 3 yéu td khao sét
la: ty 1& dung moi/nguyén liéu (5/1-30/1 mL/g),
nong dd ethanol (50-85°), thoi gian siéu am
(10-60 phut). Quéa trinh chiét xuat dugc chia
lam 2 [an, siéu &m & nhiét dd 50°C (6n dinh
nhiét dd bang bé 6n nhiét), dich chiét dwoc gop
lai, ly tdm va loc dich qua mang 0,45 um, tiép
dé dich chiét dwogc phan tich ham luwong
saponin.
2.2.4. Xdc dinh ham lwong saponin téng sé

Ham luvgng saponin tong sd trong cao chiét
saponin téng s& dugc xac dinh bang phuong
phap do quang (UV-Vis) v&i chat chuin
diosgenin va thuéc thir vanillin (Liu va cdng su,
2016; D6 Thi Ha va cong sy, 2018; Nguyén Van
Ban va cong su, 2018; Hoang Thi Thuy Trang va
cong s, 2020) [6, 14-16]. Ham lwgng saponin
téng s6 (mg) chiét duoc trén 1 g nguyén liéu
tinh theo céng thirc sau:

CXnxVx100

M x (100 —h)

Saponin (mg/g) =

Trong do:

C: Nong dé saponin téng s6 trong dich chiét
tinh theo diosgenin (mg/mL);

V: Thé tich dich chiét (mL);

M: Khéi lvgng dugc liéu (g);

n: Hé sé pha lo3ng;

h: D6 4m duogc liéu (%).
2.2.5. Pinh lwgong sapogenin bdng phuwong
phdp sdc ky I16ng hiéu ndng cao HPLC

Phuong phap HPLC duogc thyc hién véi thiét
bi HPLC Shimadzu LC — 2030C 3D Plus duy tri &
nhiét d6 30 °C va c6t Shimpack GIST C18
(250%x4,6 mm, 5 um) theo phuong phap cla
Tran B3o Trdm va cdng su, 2017; Bui Thé Vinh
va VO Sy Nhat, 2023; Dam Thi Thu va cong su,
2021 [17-19]. Pha dong 1a hdn hop : pha A
(nuwdc), pha B (acetoniltrile 100%). T6c d6 dong
1 mL/phut va thé tich tiém 10 pL. Thoi gian
phan tich 90 phut v&i gradient : 0 phut, 20%B;
45 pht, 20%B; 49 phut, 40%B; 54 phut, 80%B;
59 phut, 80%B. Buwdc song phat hién & 203 nm.
2.2.6. Phwong phdp thu thép va xi& ly sé liéu

Thi nghiém dugc bé tri vai 3 [an 13p, s6 liéu
duoc thu thap va xr ly bang phan mém Excel
va Design-Expert version 11 (State-Ease, Inc.,
Minneapolis, M¥).
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua lwa chon phwong phap chiét xuat
saponin

Chiét xu4t saponin tong s tir ct sam LC theo
céc phwong phap dun hdi lvu, ngdm lanh, chiét
néng va siéu am. Pinh lvgng cdc mau thu duoc
két quad nhu Bang 2.

Bang 2. Két qua chiét xuat saponin cla cac phwong phap chiét

1T Phuong phap Ty |é saponin tong sé chiét xuat so véi dwoc liéu (%)
1 Pun hdi luu 13,26 £ 0,22

2 Ngam lanh 12,85+ 0,33

3 Chiét néng 13,78 £ 0,30

4 Chiét siéu am 14,05 + 0,42

Két qua Bang 2 cho thiy phuong phap chiét
siéu &m cho ham lugng saponin téng sd cao
nhat (14,05%) va thdp nhat 1a phuwong phap
ngdm lanh (12,85%). Saponin la chat c6 do
phan cuc cao khi két hop véi song siéu am tac
dong Ién cac phan t&r phan cuc nhu nuwdc va
ethanol lam cho ching quay cuc nén gay ra cac

diém tang nhiét dd cuc bd bén trong vat liéu,
dong thoi song siéu am lam hinh thanh cac
bong khi sinh nhiét dan dé&n pha hdy cau trac té
bao, tao ra su dich chuyén cdc hop chat cé tinh
phan cuc. Diéu nay lam saponin hoa tan dé
dang vao dung moi dudi tac dong siéu am.
Pham Thi My Tién va céng sy (2021) [10]
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trong nghién clru tach chiét saponin tir sdm Bd
Chinh, mau khéng xt Iy siéu am cé ham lugng
saponin tong chi dat 1,299 + 0,012 g/100 g;
trong khi d6, mau x{r ly siéu am cdng suat 60
W/g cho lwgng saponin téng cao nhat tang gap
1,93 Ian so v&i mau khong siéu am va gap 1,14
lan so v&i mau x{r ly & cong suat 45 W/g. Trong
nhiéu nghién ctru khéc, cac tac gid cling lua
chon phuong phap siéu dm. Cac tac gid Lau Aik-
Jiang va cong sy (2003) [20], Wan J.B. va cong
su (2005) [9] cling da thuc hién nghién clru tach
chiét saponin trén mau bot nguyén liéu kho, két
hop phuong phap siéu &m & nhiét d6 phong
cho ham luong saponin thu dwoc cao khi dinh
lwong trén hé thoosngs HPLC. Li Lie va cOng su
(2004) [21] d3 st dung 5 mL dung dich MeOH
80% cho 3 g b6t Panax notoginseng, rung siéu
am & cac thoi gian khac nhau 30, 60, 90 va 120
phut. K&t qud cho thay chiét siéu am 120 phut

tot nhat va gan nhu khéng cé saponin trong
phan thai.

Do tac dong cua séng siéu am sé& lam tang
tdc d6 dich chuyén cla cdc phan tlr saponin,
lam t3ng kha nang ti€p xuc gitta cac phan to
saponin v&i dung méi. Vithé, diéu nay lam tang
cuwong sy truyén khéi, d6i lvu va thiac day xay
ra si khuéch tén, gép phan tang hiéu sut qua
trinh trich ly. Chinh vi vay, chiét siéu 4m duoc
chon lam phuong phép chiét xuat saponin tong
s6 tlr sdm LC.

3.2. Két qua khao sat cac yéu té dnh huédng
dén qua trinh chiét xuat saponin tdng s6

Tién hanh nghién clru anh huwédng cla thoi
gian, nhiét dd, loai dung mdi, néng dd dung
mdi, ty [& dung méi/nguyén liéu dén qua trinh
chiét xuat saponin téng s trong sam LC. K&t
qua nghién ctu cac yéu t6 anh huwdng duoc thé
hién tai Bang 3.

Bang 3. Két qua nghién ciru anh hwéng cta cac théng s6 chiét dén ty 1é saponin tong s&

Cac yéu td anh huéng Théng s6 Ty Ié saponin tong sd chiét xuat so v&i dwoc liéu (%)
Nudéc 11,38 £ 0,27
Ethanol 30% 12,73 £0,35
Loai dung moi Ethanol 50% 13,06 + 0,33
Ethanol 70% 14,21 £ 0,44
Ethanol 90% 13,88 £ 0,41
ich thud an lia 05-1 14,86 £ 0,42
Kich t u‘cz‘rcnrrf)uyen ieu 2.5 12,05 £ 0,30
6-10 10,36 £ 0,22
10/1 14,86 £ 0,32
Ty lé 20/1 16,59 £ 0,30
dung mdi/nguyén liéu 30/1 16,06 £ 0,40
40/1 15,15+0,33
s wA Lems 40 13,86 £ 0,28
Nhiét dci)ozf;mt xuat =0 16,62 10,32
60 14,98 £ 0,30
10 13,86 £ 0,22
hoi gi A 30 15,95 +0,33
Tho g(';:;‘t')e” am 50 18,02 + 0,44
70 18,06 £ 0,42
90 18,11 £ 0,40
1 15,66 £ 0,34
S6 lan chiét 2 18,02 £ 0,44
(1an) 3 18,16 £ 0,40
4 18,18 £ 0,42

Cac phan ttr saponin mang nhiéu nhém phan
cuc nén chiing hoa tan tbt trong cac dung moi

c6 do phan cuc cao nhu con va nudc. Tir két
qua cla thi nghiém da cho thay néng do6 dung
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moi ethanol 70% cho ham luwong chiét xuat
saponin dat cao nhat 14,21%. Cac tic giad
Nguyén Van Binh va cong su (2020); Cao Ngoc
Minh Trang va cong su (2023) [22, 23] cling da
khao sat va lua chon ndng do ethanol 70% cho
hiéu suat trich ly saponin trong hat chém chém
va cay c6 muc dat ham luong cao nhéat lan luot
la 454, 33 (mg/g) va 15,46 (ug/mg). V&i ndng
dod con tlr 60 va 70%, theo nghién cliru cla
Joong-Ho Kwon va céng sy (2003) [24] ciing
cho ham lugng saponin trong Nhan sam Han
Qudc cao nhat 294 va 299 (mg/g) khi cé sw hd
tro cla vi séng véi cong sudt 162 W.

Kich thuwdc nguyén liéu tir 0,5-1 mm cho
hiéu qua chiét xuit saponin cao nhat dat
14,86%. Theo cong bd clia Nguyé&n Vin Binh va
cong su (2020) [22], kich thudc nguyén liéu dat
0,8 mm ciing cho hiéu suét chiét xuat saponin
cao nhat. Tai kich thudc Idn hon mirc d6 pha
v& clia té bao thap, dan dén dung méi khd thdm
vao bén trong nguyén liéu Iam gidm kha nang
trich. Vi vay trong qua trinh thuc hién nghién
cru s& str dung bot min ¢d kich ¢& nhod nhat 0,5
—1 mm dé dam b3o hiéu qua clia viéc chiét xuit.

Véity 1é dung méi/nguyén liéu: 20/1 (mL/g),
cho ty 1& chiét saponin téng s6 cao nhat thu
dugc 16,59 + 0,3%, va giam dan khi ty 1é dung
moi/nguyén liéu tang. Tai ty 1é dung
moi/nguyén liéu: 10/1 (mL/g), lvong dung moi
quaé it khong du dé hoa tan mau dan dén ham
lwong saponin chi dat 14,86 + 0,32%. Khi tang
ty I& Ién 20/1 va 30/1 ham luong saponin tang
lén dang ké do lvgng dung méi cang 1&n thi kha
nang tham thau vao nguyén liéu va khad nang
hoa tan cac hop chat vao dung méi s& tang lén
lam tang toc d6 khuéch tan va hiéu suat trich
ly. Két qua da cho thdy khi ty 1& dung
mdi/nguyén liéu dat dén marc b3o hoa co thé
lam giam hiéu suat tach chiét va lang phi ngudn
nguyén liéu. Joong-Ho Kwon va cong sy (2003)
[24] ciling cho két qud twong tu khi tach chiét
saponin trong sdm Han Quéc véi ty 1é dung
moi/nguyén liéu la 20/1 cho ham lugng
saponin thu dugc cao nhat 4,40 %. Céc tac gia
Lé Thi Thanh Thao va cong su (2019); Cao Ngoc
Minh Trang va cong su (2023) [23, 25] sau khi

khao sat cadc mirc ty 1& khac nhau cho viéc tach
chiét saponin tir 14 du d0 rirng nhan thay dé
ddm bdo hiéu qud chiét xuét va kinh té, ty lé
dung mobi/nguyén liéu 15/1 cho ham luong
saponin cao nhat dat 1an luot 19,02 (mg/g) va
15,48 (ug/mg).

Nhiét do khi siéu dm cling anh hudng dang
k& dé&n ham lugng saponin thu dugc va dat cao
nhat v&i nhiét d6 50°C cho ham lugng saponin
16,62 + 0,32%. Tuy nhién sau dé ham lugng
saponin giam xuéng 14,98 + 0,30 tai 60 °C. Diéu
nay cé thé dugc gidi thich 1a do trong qua trinh
chiét bang dung moi ethanol: nuéc, khi ting
nhiét dé 1am cho déng hoc cta qua trinh chiét
cling tang 1én va cac chat dwoc chiét ra khoi té
bao t6t hon. Tuy nhién, khi nhiét dé cang tang,
mot s& chat co thé bj phan hdy, déong thdi ndng
dd clha cac chat cd mat trong dung moi chiét
tdng dan dén b3o hoa va lam gidm kha nang
chiét. Ngoai ra, ham lugng saponin giam dan
khi tang nhiét d6 chiét 1én 60°C, 70°C anh
huwdng dé€n mirc d6 bay hoi cda dung méi.

K&t qua Bang 3 ciing cho thay ty & saponin
tang manh tir 13,86% lén 18,02% khi tang thoi
gian siéu am tlr 10-50 phut, tuy nhién khi tang
thoi gian siéu am tir 50-90 phut ty 1é saponin
tdng sb chiét sudt duoc ting 1en khong dang ké
(18,11% vd&i thoi gian siéu am 90 phut). Cac
cong bé cho thay cac té bao cé thé bj pha v&
va&ity |é cao hon khi thoi gian x(r ly siéu am kéo
dai lam hiéu suat trich ly s& tang (Xiang L va
céng suw, 2010) [26]. Tuy nhién, néu thoi gian xd
ly qué dai c6 thé lam bién ddi thanh phan cac
chat chiét, do d6 lam gidm ham lugng saponin
thu dugc (Ji J. B va cdng su, 2006) [27]. KEt qua
nay twong ty nghién clru cda Sun va cong sy
(2021) [28] khi nghién ctru chiét saponin tir 13
cay tdo tau (Zizyphus jujube Mill var. spinosa)
vdi su hd tro cla siéu am, cho thay ham luvgng
saponin tang khi tdng thoi gian chiét va dat gia
tri cao nhat tai 50 phut, tuy nhién ti€p tuc tang
[én 60 va 70 phut thi ham luvgng saponin cé xu
huwdng gidm. Tuong ty nhu vay, cang chiét
nhiéu [an hiéu suat thu nhan saponin cang tang
nhung khi chiét 3-4 [an ham luvgng saponin tang
lén khéng dang ké so vdi chiét 2 [an. Nhu vay
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lwa chon 2 lan chiét s& tiét kiém dung mdi va
nang lwgng cho qud trinh chiét xuat saponin ti
sam LC.
3.3. T6i wu héa diéu kién tach chiét saponin
tong s6 tir saim LC

Tir két qud khao sat 6 yéu td anh hudng dén
hiéu suat chiét xuat saponin téng s6 & Bang 3
nhan thay kich thwdc cta nguyén liéu 13 diéu
kién d& dang x{ ly dé& dam bao hiéu qua chiét
xuat va khong tén kém vé mét chi phi. Ty 1&
dung mdi/nguyén liéu; néng d6 ethanol va thoi

gian siéu am cé anh hudng 1&n nhat dén hiéu
sudt tach chiét saponin tdng sb tir sam LC. Véi
ty 1& dung moi/nguyén liéu 10/1-30/1 (mL/g);
noéng dé ethanol 50-90%; thoi gian siéu dm 10-
60 phut; cdng sudt 25%; nhiét d6 50°C ham
lvgng saponin téng s thu dugc cao nhat sau 2
lan chiét (18,02%). Cac khoang gid tri khdc cho
ham lwgng saponin thap hon. Nhu vay, khoang
hoat ddong twong rng cla cac théng s6 khado sat
dé t8i wu héa ham lugng saponin duogc thé
hién trong Bang 4.

Bang 4. C4c y&u t6 t8i wu trong nghién ciru chiét saponin téng sb

Bién s& Yéu té Pon vi Mirc -1 Mirc +1
X1 Ty |& dung méi/nguyén liéu mL/g 5 30
X2 Néng dd ethanol % 50 85
X3 Thoi gian siéu am phat 10 60

Anh hudng déng thoiclia 3 yéu td ty 1é dung
mdi/nguyén liéu (X1), ndng do ethanol (X2), thoi
gian siéu am (X3) dwoc xac dinh theo phuong
phap quy hoach thyc nghiém bac hai dé téi wu

diéu kién tach chiét saponin téng s theo 17 thi
nghiém duwoc thiét k& bdi phan mém DX13. Két
qua thi nghiém duwoc thé hién & Bang 5.

Bang 5. Ma tran thwc nghiém téi wu hba diéu kién chiét xuat saponin

Ty & dung mdi/ Noéng d6 ethanol  Théi gian siéu am Han'1 Iu’gng "
i nguyén liéu (mL/g) (%) (phat) Saponin tong so
i (g/100g)
1 5,0 85,0 35 7,54
2 17,5 67,5 35 18,86
3 17,5 85,0 10 7,66
4 5,0 67,5 60 10,04
5 17,5 67,5 35 19,95
6 17,5 67,5 35 20,55
7 30,0 67,5 10 14,20
8 17,5 67,5 35 17,83
9 17,5 85,0 60 19,02
10 17,5 50,0 10 11,56
11 30,0 50,0 35 8,45
12 5,0 67,5 10 4,88
13 17,5 67,5 35 19,64
14 17,5 50,0 60 8,19
15 5,0 50,0 35 5,40
16 30,0 67,5 60 14,88
17 30,0 85,0 35 20,42

K&t qud phéan tich phuong sai cia mé hinh
t8i wu bang phan mém Design expert 13 trinh
bay trong Hinh 1 (bén trai) cho thiy ca 3 yéu té
ty 1é dung méi/nguyén liéu, ndng d6 ethanol va
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thoi gian déu dnh hudng manh dén qua trinh
chiét xuat saponin (gid tri p cha X1, X2, X3 <0,05).
Gia tri F cta moé hinh 1a 34,43; p = 0,0004
(p<0,05) cho thdy dang mé hinh d3 duwoc lya
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chon dung. Gia tri p clia “Khéng tuong thich” la
0,2271 (p>0,05) cho thdy md hinh nay twong
hop v&i thye nghiém.

Phuong trinh hoi quy biu dién ham lwong
saponin (Ys) md ta anh hwéng cha céc yéu té
nhu sau:

Ys =+19,37 + 3,76*X1 + 2,63*Xz + 1,73*X3 + 2,46* X1 X2 - 1,12* X1 X3 + 3,68* X2 X3 — 4,76 X1° —
4,15 X2 - 3,61* X32,

Trong dé:

Ty 1& dung mdi/nguyén liéu (X1);

Nong d6 ethanol (X2);
Thoi gian siéu am (X3).

T6i wu héa ham lwgng saponin tdng sé thu
duogc tir mau sdm LC bang ham ky vong (Hinh 1-
bén phai) cho thay diéu kién chiét nhu sau: ty |&
dung mdi/nguyén liéu = 20,7/1 (mL/g), ndng dd
ethanol 75,7% va thoi gian si€u am 46,5 phut.

Thuwe nghiém tai diéu kién ty 1& dung méi
/nguyén liéu =20/1 (mL/g), ndng d6 ethanol
75% va thoi gian siéu am 47 phut, ham luwong

saponin thu duocla 21,08 g/100 g, c6 do tuong
thich cao so vdi ly thuyét. Tiép theo d6, dich
chiét duoc loc qua mang 0,45 um va chay HPLC,
két qua cho thay véi sdm Lai Chau ham lvong
ginsenosid Rg1 6,3 g/100 g, Rb1 2,8 g/100 g va
MR2 8,4 g/100 g. Ham lwgng saponin tir mau
nghién clu twong duwong vdi cac cong bd vé
ham Ilugng saponin trong sam LC - mau thu
duogc & ty nhién cé ham lvgng saponin tong s
~ 23%) cao hon mau trong ~ 18,47% (Tran Thi
Kim Huong va cong s, 2019) [7].

‘ Source

Model
A-TY 1&8 DM/NL
B-N&ng d6 ethanol
C-thdi gian siéu am
AB
AC
BC
A:
B:
c:
Residual
Lack of Fit
Pure Error
Cor Total

Sum of
Squares

52435 9
11318 1
55.34 1
23.91
2416 1
5.02
5424 1
95.42
72.62
5474 1
185 7
741 3
443 4
536.20 16

5

AT} & DML = 208971

|

n

(Cthoi gian siéu am = 46.5831

@

|

Mean
Square
58.26 34.43 < 0.0001 significant
113.18  66.87 < 0.0001
5534 3270 0.0007
23.91 1413 0.0071
2416 14.27 0.0069
5.02 2.96 0.1288
54.24 32.05 0.0008
9542 56.38 0.0001
72,62 4291 0.0003
54.74 3234 0.0007
1.69
2.47 223 0.2271 not significant
1.1

F-value | p-value

|

50 85

B:Nong 36 ethanol = 75.6758

T

458 2055

Ham luging saponin = 21323%

Hinh 1. K&t qua phan tich phwong sai ANOVA ctia md hinh (hinh trai)

Vi diéu kién nghién clru téi vu thu duoc

cho thay véi mau sam LC (Panax vietnamensis
var fuscidicus K, Komatsu, S, Zhu & S,Q, Cai -

22

va diéu kién t8i wu dé tach saponin (hinh phai)

mét thi khac ciia sdm Ngoc Linh) c6 ham luong
saponin thu dwoc gan tuwong duong véi sam
Ngoc Linh theo céng bd cda Dinh Xudn Tu va
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cdng suw (2023) [29], ham lugng saponin tong
s6 clia 20 mau dai dién thudc 4 quan thé sdm
Ngoc Linh 6 ndm tudi tai huyén Nam Tra My,
tinh Quadng Nam cé ham lugng hoat chat
saponin téng s6 14— 20%. Trong khi d8, v&isam
B& Chinh, Pham Thi My Tién va cong su (2021)
[10] céng bb diéu kién t8i wu cho tach chiét
saponin téng s& bao gdm: thdi gian siéu am
11,4 phat, cdéng sudt siéu 4m 57,2 W/g va thoi
gian 17,3 phat, ham lwgng saponin tdng dat gid
tri cwc dai 2,577 £ 0,056 g/100 g.

Ap dung diéu kién t6i wu thu nhan saponin
trén v&i mau sam Han Qudc (Panax ginseng),
két quad thu dwoc ham lwgng saponin trung
binh 5,89 + 0,16 g/100 g, twong tw nhu nghién
clru vé ham lwgng saponin tdng s6 co trong cu
clia cay sam Han Quéc cla Nguyén Thuong
Dong va cOng sy (2007) [30].

4. KET LUAN

Nghién clru da xac dinh dwoc phuong phap
chiét va cac nhan t6 anh hudng dén qua trinh
chiét xuat saponin, cho hiéu qua chiét xuit cao
va dam bao cac yéu tb lién quan (hiéu sut, chi
phi) la: phuong phap siéu dm, s& dung dung
moi ethanol 70%, kich thuéc nguyén liéu 0,5-1
mm, dung moi/nguyén liéu 20/1 (mL/g), tai
nhiét d 50°C trong thoi gian 50 phat véi 2 13n
chiét xuét.

Pong thoi da xac dinh dwoc cac thdng s6 tdi
wu cho qua trinh tach chiét saponin téng sd tir
sam LC bang dung mdi 13 ethanol k&t hop
phuong phap siéu am la ty I&€ dung mbi/nguyén
liéu=20/1 (mL/g), nébng d6 ethanol 75% va thoi
gian siéu am 47 phut, ham lwgng saponin thu
duwoc la 21,08 g/100 g. Két qua thu dugc la co
s& dé xay dwng quy trinh tach chiét va dinh
lwgng saponin tong s6 tlr sdm LC cling nhuw cac
loai nhan sam ndi chung.

L&'i cam on

Coéng trinh dugc thye hién véi sy hd tro kinh
phi cha deé tai “Nghién cru ky thut tach chiét
va dinh lvgng mot sé hop chat tir duoc liéu
trén hé théng HPLC - PDA” cla Truwdng Pai hoc
Lam nghiép.
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